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Principales efectos del cambio climatico en el sector primario

Acciones y resultados del proyecto NADAPTA
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Efectos del CC en el sector primario
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Fuente: Cubasch, U. et al., 2013: Introduction. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F. Et al. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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GRUPO INTERGUBERNAMENTAL osnt €1 cambio climético

El cambio climatico y la tierra
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Fuente: Jia et al., 2019. Land-climate interactions. In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climatg
sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems [P.R. Shukla et al.
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Las caracteristicas de la superficie, como el albedo y la
emisividad, determinan la cantidad de radiacion solar y de
onda larga absorbida por la tierra y reflejada o emitida a
la atmosfera.

La rugosidad de la superficie influye en la turbulencia de
los intercambios de elementos modificadores del clima,
de energia, agua y trazadores biogeoquimicos.

Los ecosistemas terrestres modulan la composicién de la
atmosfera a través de emisiones y absorciones de muchos
GEl y aerosoles.

Fuente: Cubasch, U. et al., 2013: Introduction. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F. Et al. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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Efectos del CC en el sector primario y vice-versa

Principales fuentes de emisién de GEl en la agricultura y otros usos de la tierra

Emisiones globales: Incluye

70555,

utilizadas en la
Agricultura

Fermentacion entérica
35% 63% y residuos animales
Energla Fertiizantes
13% desintasis. + Combustidn de materia arginica.
10% @ Arrozales Metano (CH.)

5% Quema « Fermentacién entérica del ganado.
de sabanas « Metanogénesis en condiclones anaerobias en
los suelos (por ejemplo durante el cultivo de
arroz) y el almacenamienta de estiércol
« Combustidn de materia orgdnica.

Oxido nitroso (N,0)

« Nitrificacion y desnitrificacion debida a la.
aplicacidn de fertilizantes sintéticos y ajustes
organicas (coma i estiércol) a los suelos.

« Combustidn de materia orgénica (IPCC, 2006)

Diéxido de carbono (CO,)

« Descompasicién microblana de la materia
orgdnica del suclo y materia organica muerta
(madera muerta y hojarascal.

« Deforestacién

Principales emisores:

6%
Construccion

14%
Transporte

fm | aa

2 1% ¥ otros u'soc de -
Industria fa Tierra

Fuentes: FAQ 2014, FAO 2015
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Fuente: Jia et al., 2019. Land-climate interactions. In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification, land degradation,

sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems [P.R. Shukla et al. (eds.)] .
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Efectos del CC en el sector primario y vice-versa

A. Riesgos para los humanos y los ecosistemas debido a los cambios en los procesos terrestres
como consecuencia del cambio climatico

LIFE
NADAPTA

Los aumentos en |a temperatura media global en superficie, con respecto a los niveles preindustriales, afectan a los procesos involucrados en la desertificacion
(escasez de agua), la degradacion de la tierra (erosion del suelo, pérdida de vegetacion, incendios forestales, deshielo del permafrost) y la seguridad alimentaria

(rendimiento de los cultivos e inestabilidad del suministro de alimentos). Los cambios en esos procesos generan riesgos para los sistemas alimentarios, los medios de
subsistendcia, |a infraestructura, el valor de la tierra y la salud humana y de los ecosistemas. Los cambios en un proceso (p. ej., incendios forestales o escasez de agua)
pueden generar riesgos compuestos. Los riesgos son especificos para cada lugar y difieren segin la region.
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Fuente: Jia et al., 2019. Land-climate interactions. In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification, land degradation,
sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems [P.R. Shukla et al. (eds.)] .
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LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.

https://lifenadapta.navarra.es/es/accion-c1.1
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IPCC, 2014. Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and V ulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

AGRICULTURA

* (C4.1: Optimizacién de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climatico mediante
estrategias de gestion del suelo, la materia orgdnica y los cultivos.

* (C4.2: Adaptacidn al CC desde la Gestién del agua en el sector agrario

* (C4.3: Adaptacion al cambio climatico del material vegetal

* (C4.4:Sistema de Alertas de plagas y enfermedades emergentes

* (C4.5: Adaptacion a las enfermedades animales emergentes provocadas por el cambio
climatico

* (C4.6: Lucha contra incendios mediante la gestion silvopastoral, pastos y ganados

LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.
https://lifenad navarra.es/es/accion-cl.1
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

PROJECT LIFE NADAPTA
ACCIONES SOBRE AGRICULTURA

* (CA4.1: Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climatico
mediante estrategias de gestion del suelo, la materia organica y los cultivos.

e (C4.2: Adaptacion al CC desde la Gestidn del agua en el sector agrario

* (C4.3: Adaptacion al cambio climéatico del material vegetal

* C4.4:Sistema de Alertas de plagas y enfermedades emergentes

e (C4.5: Adaptacion a las enfermedades animales emergentes provocadas por el cambio
climatico

* (C4.6: Lucha contra incendios mediante la gestion silvopastoral, pastos y ganados

LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.
https://lifenadapta.navarra.es/es /accion-cl.1
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

" C4.1: Optimizacién de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio
climatico mediante estrategias de gestion del suelo, la materia organica
y los cultivos

1. Diagnéstico de los suelos agricolas, zonificacion e indicadores de resiliencia.

2. Demostracién de buenas practicas para mejorar la resiliencia de los suelos.

3. Caracterizacion de una red de parcelas demostrativas en suelos resilientes.

4. Elaboracion de un Plan de Gestién de la Resiliencia para cada zona/tipo de explotacion.

5. Acciones de implementacion mas alla de las parcelas experimentales (2020-2025)

LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.
https://lifenad navarra.es/es/accion-cl.1
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

1. CAMBIOS PASADOS EN EL CLIMA y PREDICCIONES
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LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.
https://lifenadapta.navarra.es/es/accion-c1.1
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2. IMPACTOS ESPERADOS

de suelo suelo, atmosfera ecosistemas invasoras biogeoquimicos
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LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.

https://lifenad. navarra.es/es/accion-cl.1
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ZONIFICACION
1Ribera Navarra
I 2 Fluviales de la Ribera
7071 3 Zona Media Sur [0 9 Corredor del Arakil
4 Zona Media Norte [0 10 Valles al Norte de la cuenca de Pamplona
5 Zona Media Oriental [l 11 Pirenaico Oriental

7 Cuenca de Pamplona
8 Urbasa-Andia -aralar

[ 6 Prepirenaico Oriental [ 12 zona Noroccidental
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

4. RESILIENCIA
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA

4. RESILIENCIA

llundain Bosque

Menor que el estandar = Mayor que el estandar

= | )

Materia orgénica

A. Conservacion

Rotaciones

Figura 1. Grdfico “de bosque” para los ratios de respuesta (RR) frente al manejo convencional (vertedera),
para los diferentes indicadores considerados en la parcela llundain Bosque (Agricultura de Conservacidn).
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4. RESILIENCIA Evaluacion de las estrategias por zona e indicador
C organico 0-20 cm, estrategia A. Conservacion CRAD 0-30 cm, estrategia A. Conservacion
Ubicacién Suelo - Manejo
Zona1
1-M. de Arga 2 Xerepts - No laboreo —a— 0.98[0.79, 1.21]
2- Cascanfe Gypsids - Vifia con cubierta —— 1.78[1.44,2.19] —a— 0.98[0.75, 1.29]
3- Santacara 1 Xerepts - No laboreo =3l 1.13[0.99, 1.28] . 1.10[0.98, 1.24]
4-Valtierra 2 Calcid - No laboreo —a— 149[1.17,1.91] —— 0.74[0.63, 0.86]
5-Fontellas Xerepts - Olivo con cubierta - 1.91[1.72,213] —— 0.61[0.43, 0.86]
Efecto A conservacion zona 1 - 1.41[1.30,1.53] -~ 0.83[0.74,0.94]
Zona3
5 B- Artajona 2 Xerepts - No laboreo —a— 0.75[0.59, 0.96] i 1.00[0.89, 1.12]
& N 7-Legarda  Fluventic inceptisols and entisols - Vifia con cubierta —a— 1.63 [1.28, 2.06] —at 0.88 [0.66, 1.18]
) AW &- Beire Xerepts with depth limitations - No laboreo 1.02[0.99, 1.04] ] 1.03[0.96, 1.10]
A. Conservacién Efecto A. conservacion zena 3 - 1.07 [0.96, 1.20] -> 0.97 [0.87, 1.08]
Zona7
9- Pamplona Xerepts - No laborea H. 1.14[1.07,1.22] HH 0.99[0.93, 1.05]
10- Olza 2 Xerepts - No laborea i 1.08[0.90, 1.30] ] 0.94[0.82, 1.09]
Efecto A. conservacion zona 7 - 1.11[1.00, 1.22] - 0.97 [0.89, 1.04]
Efecto A_ conservacién regional * 1.24[1.17,1.31] > 0.91[0.85,0.97]
e B I e s |
037 061 1 165 272 037 055 082 122
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Evaluacién de las estrategias por zonaeind "'
4. RESILIENCIA % germ Xere}glsru)(erghs 2 Purg» pato }_.4:—!—! égg égg, 1 1115
* Z—f A G - Sesma - Puri .9910.85, 1.
C organico 0-20 cm, estrategia Aportes orgdnicos % &t Ghers - P carao ey 1081083 1.5
4- Pitillas erepls - Gallinaza - 0.99]0.89, 1.11
5- Valtierra 1 Calcid - Estiércol oveja —a— 1461(1.18, 1.80
6- Caparroso Xerepts - Purincerdo 2] 137[1.31, 144
7-Tudela 1 Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja —a— 089[081. 098
8- Tudela 2 Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja - 1.10[0.96, 1.26)
Efecto Enmiendas org. zona 1 & 1.13[1.08,1.19]
Zona 3
9. Olite 1 Xerepts - Purin cerdo —— 1.83[1.48,2.25]
= 2 10- Qlite 2 Xerepts - Purin cerdo - 130[1.17, 1.4
N Py 11-Olite 4 Xerepts - Purin cerdo —— 1.38[1.19, 1.59]
Materia organica 12- Oloriz. Xerepts - Lodo depuradora e 207[1.97,219]
Efecto Enmiendas org. zona 3 < 1.61[1.50,1.73]
Zona4
13- Mendaza Xerepts with depth limitations - Purin cerdo ——— 1.24[0.88, 1.76]
Zona §
14- Aibar Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja e 155[1.36, 1.76]
Zona7
15-Olza 1 XereFts - Lodo depuradora - 107 [0,88, 1.30]
16- ArangurenFluventic inceptisols and entisols - Estiércol vaca-oveja ——s—— 1.99[1.50, 2.65
Efecto Enmiendas org. zona 7 et 146[1.23,174]
Efecto Enmiendas org. regional L 3 1.31[1.25,1.37]
T T 1
061 1 165 272
RR
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Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA
PRINCIPALES RESULTADOS

¢ Larespuesta de los suelos de Navarra a las estrategias adaptativas recogidas en NADAPTA es variable segun las zonas.

¢ Larespuesta mas clara (mejora de los indicadores de vulnerabilidad) ocurre con el uso de materiales organicos en la
fertilizacion.

* La agricultura de conservacion tiene un efecto principalmente en el C organico, dependiente de la aridez.

* Las rotaciones tienen efectos no significativos, probablemente asociados a las técnicas de manejo que acompaiian las

rotaciones evaluadas en este proyecto (mayoritariamente de regadio).

Este documento ha sido elaborado en el marco del proyecto LIFE-IP NAdapta-CC, cofinanciado
por el programa LIFE de la Unién Europea. El contenido de este documento es responsabilidad
exclusiva de los autores y en modo alguno se debe considerar que refleja la posicion de EASME/CE.
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Emergencia climdtica: Retos actuales y estrategias de adaptacion cliibimd ol s

Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA
PROXIMOS PASOS

* Evaluacién de parametros econémicos y de rendimiento
¢ Elaboracién de la Guia de Manejo Adaptativo

* Seguimiento de indicadores en parcelas modelo

Este documento ha sido elaborado en el marco del proyecto LIFE-IP NAdapta-CC, cofinanciado
por el programa LIFE de la Unién Europea. El contenido de este documento es responsabilidad
exclusiva de los autores y en modo alguno se debe considerar que refleja la posicion de EASME/CE.

LIFE
NADAPTA
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