
Curso de verano de la UPNA (2021)
Emergencia climática: retos actuales y 

estrategias de adaptación
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MODELO HIDROLÓGICO 
LLUVIA- ESCORRENTÍA

(SACRAMENTO)











0

500

1000

1500

2000

2500

P
re

ci
p

it
ac

ió
n

 m
ed

ia
 a

n
u

al
 (

m
m

)

Pmedia 981 mm



 

Cuenca 
Aportaciones Generado en Navarra 

hm
3
 hm

3
 % 

TOTAL CUENCA DEL ARAGÓN 2627 1631 62.10 % 

TOTAL CUENCA DEL ARGA 1510 1431 94.80 % 

TOTAL CUENCA DEL EGA 452 305 67.50 % 

TOTAL MARGEN DERECHA (Queiles – Alhama) 141 14 9.90 % 

TOTAL EJE DEL EBRO incluido Linares 3644 25 0.70 % 

TOTAL CUENCAS NORTE (VERTIENTE CANTÁBRICA) 1499 1499 100 % 

VOLUMEN TOTAL MEDIO CIRCULANTE POR NAVARRA 9873 4906 49.69 % 
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1 Hay 2 tipos de series de aportaciones acumuladas, las de entrada al modelo Sacramento, que se refiere a las obtenidas 

en las unidades a partir de las estaciones restituidas a nivel decenal utilizando estaciones de aforo de apoyo  y las 

aportaciones generadas mediante la aplicación del modelo Sacramento. 

Tipo de estación Proceso de obtención Variable medida Periodicidad 

Estaciones climáticas 

Series originales 

 

Precipitación y temperatura Diaria, decenal, 

mensual 
Relleno MOSS Precipitación y temperatura Decenal, mensual 

Cálculo Thornthwaite Evapotranspiración Decenal, mensual 

Estaciones de aforo 
Series originales Caudal medio Diaria, decenal, 

mensual 
Series restituidas Caudal medio Decenal, mensual 

Embalses 

Series originales Volumen embalsado y salidas Diaria, decenal, 

mensual 
Función superficie evaporante Evaporación Diaria, decenal, 

mensual 
Variación de las reservas Volumen embalsado Diaria, decenal, 

mensual 
Series restituidas Caudal medio Decenal, mensual 

Unidades hidrográficas 

Series parciales 
Precipitación, temperatura, 

ETP y aportaciones 

Diaria, decenal, 

mensual 

Series acumuladas 
Precipitación, temperatura, 

ETP y aportaciones1 

Diaria, decenal, 

mensual 
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Tipo de 
sequía 

Sequías  
entre 
1940-
1970 

Duración 
media de las 
sequías en el 
periodo 1940-

1970 

Sequías 
entre 
1961-
1990 

Duración 
media de las 
sequías en el 
periodo 1961-

1990 

Sequías 
entre 1985-

2015 

Duración 
media de las 
sequías en el 
periodo 1985-

2015 

Severa 4 18 1 14 5 16 
Extrema 2 17 0,3 5 3 16 
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IPCC Escenarios RCP de emisiones de

gases de efecto invernadero

Regionalización
para España



http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/datos_diarios

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/datos_diarios


https://www.euro-cordex.net/

https://www.euro-cordex.net/
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Descripción Período 

∆ Precipitación (%) para el RCP 
4.5 

∆ Precipitación (%) para el RCP 
8.5 

Min. Med. Max. Min. Med. Max. 

D.H. Cantábrico 
Oriental 

2010-2040 -6,8 0,3 12,7 -9,2 -2,1 9,9 

2040-2070 -11,3 -6,4 -0,7 -12,6 -6,3 2,1 

2070-2100 -10,1 -6,0 -0,3 -24,2 -14,8 -6,5 

D.H. Ebro 

2010-2040 -11,2 -0,7 9,4 -7,0 -2,5 9,0 

2040-2070 -10,8 -6,5 -0,1 -12,1 -6,5 0,3 

2070-2100 -12,1 -6,0 0,9 -21,5 -14,7 -5,8 

 

Descripción Período 
∆ Aportación (%) para el RCP 4.5 ∆ Aportación (%) para el RCP 8.5 

Min. Med. Max. Min. Med. Max. 

D.H. Cantábrico 
Oriental 

2010-2040 -14,2 -2,0 15,2 -15,8 -6,7 8,4 

2040-2070 -20,6 -14,8 -9,8 -28,0 -16,4 -7,3 

2070-2100 -23,1 -15,8 -5,9 -44,1 -33,1 -20,4 

D.H. Ebro 

2010-2040 -22,1 -4,5 13,7 -16,3 -9,3 5,1 

2040-2070 -26,4 -19,0 -11,2 -35,1 -22,0 -6,0 

2070-2100 -32,8 -20,2 -12,4 -54,3 -40,8 -27,1 

 



Punto Descripción Período
∆ Aportación (%) para el RCP 4.5

P01 P02 P03 P04 P05 P06 C01 C02 C03 Min. Med. Max.

3300D Ega 2010-2040 -12,5 -13,1 -9,8 -30,2 -22,3 11,9 11,1 -37,0 17,6 -37,0 -9,4 17,6

4100H Arga en Eugui
2010-2040 -2,9 -7,0 -2,4 -11,1 -9,4 5,6 13,7 -15,2 15,0 -15,2 -1,5 15,0

4600C Arga 2010-2040 -7,2 -8,1 -3,2 -17,9 -13,8 11,6 15,3 -26,7 22,2 -26,7 -3,1 22,2

5300K

Irati en 

embalse de 

Itoiz (con 

Urrobi) 2010-2040 -4,8 -7,3 -3,0 -11,1 -9,2 6,4 11,9 -14,5 11,3 -14,5 -2,2 11,9

5200K Salazar 2010-2040 -11,7 -11,1 -10,6 -20,6 -15,8 8,0 18,2 -26,1 14,8 -26,1 -6,1 18,2

5300M Irati 2010-2040 -5,9 -7,9 -3,3 -13,2 -10,4 6,9 12,6 -14,7 12,4 -14,7 -2,6 12,6

5000B
Aragón en 

Yesa 2010-2040 -10,3 -6,1 -8,4 -11,3 -10,1 11,5 9,2 -20,9 12,2 -20,9 -3,8 12,2

5400E Zidacos 2010-2040 -18,8 -19,0 -19,7 -39,8 -30,2 34,3 26,5 -40,9 47,5 -40,9 -6,7 47,5

5500F Aragón 2010-2040 -10,5 -6,5 -8,9 -12,2 -10,6 12,1 10,2 -20,8 13,0 -20,8 -3,8 13,0

6000A Alhama 2010-2040 -16,8 -14,5 -28,8 -23,8 -22,4 15,6 -27,6 -19,5 -5,9 -28,8 -16,0 15,6

7000B Queiles 2010-2040 -14,1 -18,7 -26,2 -34,1 -15,6 7,5 -28,5 -43,6 -13,9 -43,6 -20,8 7,5

2000A Linares 2010-2040 -20,9 -11,2 -13,3 -39,9 -28,0 20,1 0,0 -43,5 32,6 -43,5 -11,6 32,6

9400K
Bidasoa en 

Endarlatza 2010-2040 -4,0 -8,1 -2,3 -13,7 -9,6 3,8 14,0 -14,5 15,7 -14,5 -2,1 15,7

9520D

Urumea en 

embalse de 

Añarbe 2010-2040 -2,9 -8,5 -2,4 -14,8 -7,8 1,2 16,7 -12,3 16,8 -14,8 -1,6 16,8
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https://www.riada-funes.tesicnor.com/
https://www.avenida-caparroso.tesicnor.com/
https://www.bola-estella.tesicnor.com/
https://www.riada-falces.tesicnor.com/
https://www.inundacion-san-adrian.tesicnor.com/
https://www.ura-tafalla.tesicnor.com/
https://www.izokin-doneztebe.tesicnor.com/es/home_es/
https://cortes.sedelectronica.es/transparency/0732af08-0748-47e4-b0b1-630ca7cd1bc1/
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www.chcantabrico.es
www.chebro.es






