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1) ¿Qué es la Biodiversidad ?



Ejemplo: Opinión Carlos 

Herrera (Ecólogo español)

Biodiversidad es un término popularizado por Wilson en 1984, en su libro 

Biophilia





Where's Wayne? Find Manchester United star Wayne Rooney in 
this puzzle of players







diversidad - α

tg(ϴ) = diversidad -β



Elevada diversidad - α / Baja diversidad -β

β-diversity and large-scale multifunctionality

Biotic homogenization can decrease landscape-scale forest multifunctionality. Fons van der Plas ET AL. Proceedings of  

the National Academy of  Sciences (2016), 113 (13) 3557-3562

https://finchannel.com/the-implications-of-globalization-for-the-global-

economy/

GLOBALIZACION
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"Biodiversity" by Dom Dada is licensed under CC BY-NC-ND 2.0

¿Por qué es importante la Biodiversidad?

"biodiversity jenga" by Kalense Kid is licensed under 

CC BY-NC-SA 2.0



¿Por qué es importante la Biodiversidad – I ?: Funciones de los ecosistemas.

"biodiversity jenga" by Kalense Kid is licensed under 

CC BY-NC-SA 2.0



Ejemplos 

de funciones de los 

ecosistemas:



 Los servicios ecosistémicos son los beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas y

que redundan en nuestro bienestar (MEA 2005).

 Derivan de las funciones de los ecosistemas.

 Dependen de la biodiversidad.

 Varios autores se refieren a los bienes y servicios ecosistémicos, correspondiendo los

primeros a los beneficios tangibles o materiales y los segundos a los beneficios

intangibles.

 Los ecosistemas proporcionan estos beneficios a los humanos de forma directa o

indirecta

¿Por qué es importante la Biodiversidad -II?: Servicios de 

los ecosistemas.



Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Millenium Ecosystem Assessment 2005



Ejemplos de Servicios de los bosques

Provisión Mantenimiento y regulación Culturales

• Madera

• Plantas y hongos y 
sus productos

• Secuestro, acumulación, 
filtrado (ciclos 
biogeoquímicos)

• Oportunidades de 
conocimiento 
(investigación)

• Ganadería
• Freno erosión y 

regulación de avenidas
• Ocio

• Cantidad y calidad
de agua superficial y 
subterránea

• Polinización y dispersión 
de semillas

• Valor estético

• Reserva genética • Regulación ciclo 
hidrológico

• Religioso

• Energía (biomasa, 
leña)

• Hábitat para fauna y flora
• Armonía y 

bienestar

• Control de plagas y 
enfermedades

• Regulación del micro y 
macroclima



Ejemplo: El agua de Madrid 



Ejemplo: especies emblemáticas/ caza



Millenium Ecosystem Assessment 2005

¿Por qué es importante la Biodiversidad -III?: 

Bienestar Humano



Costanza et al. 1997

Mapa global del valor de los servicios ecosistémicos



Oliver 2016
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2) ¿Qué es el Cambio Global?: Definición. 

 Se llama cambio global al conjunto de cambios ambientales que se derivan de las actividades humanas sobre el

planeta, con especial referencia a cambios en los procesos que determinan el funcionamiento del sistema

Tierra.



Fuerte correlación entre las emisiones de CO2 y el crecimiento de la 

población. ¿Causalidad?



Cambio climático

Variación del estado del clima: (1) identificable en las 

variaciones del valor medio o en la variabilidad de sus 

propiedades, (2) que persiste durante largos períodos de 

tiempo, generalmente decenios o períodos más largos. 

El cambio climático puede deberse a procesos internos naturales o a 

forzamientos externos tales como modulaciones de los ciclos solares, erupciones 

volcánicas o cambios antropógenos persistentes de la composición de la 

atmósfera o del uso del suelo. 

IPCC 2014



Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 

Climático (CMNUCC)

Cambio climático

Cambio de clima atribuído directa o indirectamente a 

la actividad humana que altera la composición de la 

atmósfera global y que se suma a la variabilidad natural

del clima observada durante períodos de tiempo 

comparables. 



Troposfera

Radiación onda larga 

(infrarroja)

Radiación onda corta



Troposfera



Troposfera

Efecto Invernadero

• Parte de la radiación infrarroja se 

mantiene y es absorbido por GEI

• Afecta a las fluctuaciones de 

temperatura: rango habitable

TemperaturaEl efecto invernadero 

es un fenómeno 

natural



Efecto Invernadero

• H2O (Vapor de agua)

• CO2 (Dióxido de carbono)

• NOx (Óxidos de nitrógeno)

• CH4 (Metano)

• CFC (Clorofluorocarbonos)



http://climate.nasa.gov/evidence/

¿Cómo sabemos que hay cambio climático?



¿Evidencias?
Síntesis en Informes realizados por paneles expertos, como en:

Panel Intergubernamental en Cambio Climático (1988)

Evaluaciones integrales del estado del conocimiento

científico, técnico y socioeconómico sobre el cambio 

climático, sus causas y posibles repercusiones y 

estrategias de respuesta



5º informe IPCC



Futuros cambios climáticos: escenarios



IPCC 2014

4 escenarios s. XXI

Trayectorias de Concentración Representativas
Representative Concentration Pathways (RCPs)

Emisiones gases de efecto invernadero (GEI) :

• tamaño de la población

• la actividad económica

• el estilo de vida

• el uso de la energía

• los patrones de uso del suelo

• la tecnología

• La política climática

Escenario mitigación estricto (RCP 2.5)

Escenarios mitigación intermedios (RCP 4.5 y 6)

Escenario alto de emisiones GEI (RCP 8.5)



IPCC 2014

Representative Concentration Pathways (RCPs)

Escenario

Calentamiento 

proyectado (ºC)

Aumento en el 

nivel del mar

2046-2065 2081-2100 2046-2065 2081-2100

RCP2.6
1.0 

(0.4, 1.6)

1.0 

(0.3, 1.7)

0.24 

(0.17, 0.32)

0.40 

(0.26, 0.55)

RCP4.5
1.4 

(0.9, 2.0)

1.8 

(1.1, 2.6)

0.26 

(0.19, 0.33)

0.47 

(0.32, 0.63)

RCP6.0
1.3 

(0.8, 1.8)

2.2 

(1.4, 3.1)

0.25 

(0.18, 0.32)

0.48 

(0.33, 0.63)

RCP8.5
2.0 

(1.4, 2.6)

3.7 

(2.6, 4.8)

0.30

(0.22, 0.38)

0.63 

(0.45, 0.82)



Escenarios de cambio climático en Europa

IPCC 2007

Cambio climático s. XXI

Schröter et al. 2005,

Suministro de 

servicios 

ecosistémicos
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Conceptos clave: Vulnerabilidad e Impactos.

En los últimos decenios, los cambios en el clima han causado 

impactos en los sistemas naturales y humanos en todos los 

continentes y océanos. 

• El cambio climático puede modificar la composición de las 

comunidades y el funcionamiento de los ecosistemas.

• La cuantificación es difícil por su interacción con otros motores del 

cambio global. 



Plan Nacional de Adaptación al 
Cambio Climático (PNACC)

MAGRAMA
2006, OECC

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-

adaptacion/informecompletoconentradilla2_tcm30-70199.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/informecompletoconentradilla2_tcm30-70199.pdf




Pinus sylvestris Pinus pinaster

Diversidad genética





IPCC 2014

Diversidad de especies



Jump et al. 2006

Diversidad de especies



Lenoir et al. 2008, Science

Parmesan & Yohe 2003, Nature

29 m decade
6 km decade

Gradientes altitudinales Gradientes latitudinales

1,700 spp
171 spp

Diversidad de especies





Watson et al. 2016

Cambios en el Índice de Influencia Humana

30.1 million km2 (23.2% of terrestrial areas) now remains as wilderness. An estimated 3.3

million km2 has been lost since the early 1990s (9.6% loss in two decades).

2.5 million km2 of wilderness areas

(including 2.1 million km2

considered globally significant) was

newly protected, whereas 3.3 million

km2 (including 2.7 million km2

considered globally significant) was

lost.



Warning to Humanity!  Loss of Traditional Ecological Knowledge (TEK)/ Loss 

Indigenous and Local Knowledge Systems (ILK)

Scientists' Warning to Humanity on Threats to Indigenous and Local Knowledge Systems

Álvaro Fernández-Llamazares, J. of Ethnobiology, 41(2):144-169 (2021). https://doi.org/10.2993/0278-0771-41.2.144

Diversidad de ecosistemas



Amenazas futuras: ¿ Es un escenario tan pesimista?

Thomass et al. 2013; Nature 526 (2015)

 Ganancia local de especies por el establecimiento de exóticas

 Ganancia regional de especies por el cambio climático (favorece la
productividad por aumentar la T y la Pp)

 Aparición de nuevas especies por hibridación entre nativas y exóticas
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“Land sparing”



Sociedades urbanas y rurales.



http://www.entretantos.org/bajo-los-bosques/

“Land sharing”



Warning to Humanity!  Loss of Traditional Ecological Knowledge (TEK)/ Loss 

Indigenous and Local Knowledge Systems (ILK)

Scientists' Warning to Humanity on Threats to Indigenous and Local Knowledge Systems

Álvaro Fernández-Llamazares, J. of Ethnobiology, 41(2):144-169 (2021). https://doi.org/10.2993/0278-0771-41.2.144

Diversidad de ecosistemas



 Convenio para la Diversidad Biológica (1992)

 “Cuenta atrás” de la UICN (2002) para frenar la pérdida de biodiversidad para 2010
fallida.

 La ONU declaró el Año 2010 como el Año Internacional de la Biodiversidad y 2011-2020
como el Decenio de las Naciones Unidas sobre Biodiversidad.

 Conferencia de Nagoya del CBD en 2010 (Plan Estratégico y objetivos 2020).

 En enero de 2012, 100 investigadores y expertos en política de los países de la UE se
reunieron en la Universidad de Copenhague para organizar la Plataforma Internacional
para la Biodiversidad y los Servicios Ambientales (IPBES).

La biodiversidad, un tema en constante actualidad

http://www.cbd.int/
http://www.cbd.int/2010/welcome/
http://www.ipbes.net/


Objetivos del Plan Estratégico del CBD para 2020

Normile 2010

Objetivo 15 del Desarrollo Sostenible (Agenda 2030):

“Proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los

ecosistemas terrestres, el manejo sostenible de los

bosques, combatir la desertificación, y detener y revertir

la degradación de la tierra y detener la pérdida de

biodiversidad”



Plataforma Internacional para la Biodiversidad y los
Servicios Ambientales (IPBES).

https://www.ipbes.net/

http://www.ipbes.net/


Respuestas: Adaptación y Mitigación.



Mitigación: 

http://dialogoatlantico.com/2019/12/cuentos-greta-la-cop25/

http://dialogoatlantico.com/2019/12/cuentos-greta-la-cop25/


Le Quere et al (2017)

26%

91%

9%

44%

World Carbon sinksWorld Carbon sources   

31%

Prof. Miguel A. de Zavala. University of Alcalá







Stand carbon storage 43.35 tonnes C ha-1 Stand productivity 1.02 tonnes C ha-1 yr-1

Lower in Mediterranean pines and sclerophyllous forests & greater in mountain pine and 
deciduous forests

73% was in aboveground biomass

Results: Mean carbon stock and productivity in Spanish forest

Prof. Miguel A. de Zavala. University of Alcalá1 Mg C = 1 Ton C

Mean carbon storage and production per hectarea





El precio del carbono

 https://elpais.com/economia/2019/11/01/actualidad/1572612799_278997.html

William D. Nordhaus premio Nobel de 

Economía de 2018

-Primer modelo de evaluación integrado sobre el cambio climático 

que incluye a la población humana.

-Estimación impuestos al carbono capaces de corregir los daños del 

cambio climático de forma óptima”

-Propuestas de mercados de bonos.

-Análisis coste-beneficio. El principio básico es que se debe actuar, pero solo 

mientras los costes adicionales de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero 

sean menores que los beneficios climáticos de esta reducción, criterio que daría el nivel 
óptimo de emisiones.



Respuestas: Adaptación y Mitigación.

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/publicaciones/bosques_cambio_climatico_web_tcm30-522734.pdf



Escenarios de Evaluación de los Ecosistemas del Milenio (2050):

Según  el tipo de desarrollo:

GLOBAL: 

Predomina la globalización (mercados abiertos).

REGIONAL: 

Economías y sociedades autárquicas.



Escenarios de Evaluación de los Ecosistemas del Milenio (2050):

GESTION REACTIVA:

Los problemas se abordan al producirse los impactos.

GESTIÓN PROACTIVA:

Planificación para mantener los servicios de los ecosistemas 

a largo plazo.



Orquestación Mundial

El mundo globalizado con un manejo reactivo del 

ecosistema; con énfasis en la equidad, el crecimiento económico y 

los bienes públicos tales como la infraestructura y la educación.

Orden desde la Fuerza

El mundo regionalizado con un manejo reactivo del 

ecosistema; con un énfasis en la seguridad y el crecimiento 

económico.

Mosaico Adaptativo

El mundo regionalizado con un manejo proactivo del 

ecosistema; con énfasis en las adaptaciones y aprendizajes 

locales.

Tecno Jardín

El mundo globalizado con un manejo proactivo del ecosistema; 

y énfasis en las tecnologías verdes.

Escenarios de Evaluación de los Ecosistemas del Milenio (2050):
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Tendencias en la Biodiversidad a partir de diferentes escenarios 

socioeconómicos:

https://dialogoatlantico.com/2020/06/dia-mundial-del-medio-ambiente-una-nueva-alianza-o-la-vuelta-del-

becerro-de-oro/


