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[.a Gran Aceleracion

Socio-economic trends
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S1 en un estanque con agua crece un
nenufar y sabemos que cada dia se
duplica la superficie de agua cubierta por
las hojas y que el estanque quedara
totalmente tapado a los 30 dias, sjcual

sera el dia en que la mitad del estanque
quedara cubierta?

Exponencial!

b.




Respuesta
iE] dia 29!

El dia 26 el nenufar solo cubrira 1/16

parte. Parecera que estamos lejos del

desenlace. Y el dia 27 solo una octava
parte.
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El PIB crece pero...

oy -

GDP per capita, 1870 to 2016 Our World

in Data

GDP per capita adjusted for price changes over time (inflation) and price differences between countries - it is
measured in international-% in 2011 prices.
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;A qué precio? Crecimiento
exponencial del consumo de energia
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;A qué precio? Crecimiento
exponencial del consumo de energia
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Y de la huella ecolégica

Gross Domestic Product correlates strongly with Footprint
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Climate change
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diversity Novel entities
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Energia




ANTONIO TURIEL
Petrocalipsis

Crisis energética global
y como (no) la vamos a solucionar



Tasa de retorno energética

El cociente entre la energia obtenida y la utilizada para obtenerla es lo que se
denomina Tasa de Retorno Energético (TRE) o en inglés Energy Return on Energy
Invested (EROI 6 EROEI).

Aungue tiene muchas definiciones, la tasa de retorno energético definida por quien se

reclama el inventor del concepto, el profesor Charles A. S. Hall es:

Enerqgia entregada a [n sociedad

TRE = . . o
Enerqia depositada en esa actividid

Que es, mas 0 menos, el cociente entre la energia que se obtiene libre para un fin y la

gque se emplea para obtener dicha energia.

(Pedro Prieto, «La Tasa de Retorno Energético (TRE): Un concepto tan importante como evasivo» (Crisis energética, 10 de diciembre
de 2006), https://www.crisisenergetica.org/ficheros/TRE_tan%20importante_como_evasivo.pdf.)




Sin energia no hay complejldad

Sociedad industrial
b y tecnologica TRE 12-25

Sociedad industrial
desarrollada TREE-15

Sociedad industrial
incipiente TRE&-13

Sociedad agropecuaria
avanzada TRE 5-6

Cazadores recolectores
MNivel metabdlico TRE 2-3




Un gigante con pies de petroleo
(y gas, carbon, biomasa, uranio...)

Distribution of primary energy supply worldwide in 2018, by source

» Other** 2% \

Hydre 2.5%
« Nuclear energy 4 9% |

« Biofuels & waste 9.3%

> =

» Qil 31.6%

Natural gas 22.8%

« Coal* 26.9%

Source Additional Information:
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La curva de Hubbert

HUBBERT CURVE
Ftaginnal Vs. Individual Wells

Dally O Production

https://davidruyet.wordpress.com/2011/07/02/teorias-del-colapso- energetlco i-el- -

famoso-peak-oil-de-hubbert/



Pico del pétréleo

Grafico 5: Curva de Hubbert de la Produccion de Petrédleo de los EEUU
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Pico del petroleo convencional,
segun la AIE
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Pico global del petréleo, ;20187
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El canto de cisne del fracking .

Weekly U.S. Field Production of Crude Oil
Thousand Barrels per Day
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Tras la COVID y las fuertes
desinversiones, la AIE nos dice

Figure 7.3 = Global oil demand by scenario and declines in supply from 2019
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Oil demand flattens (in STEPS) or declines {in 5DS). but continved upstream

investment is stifl needed to offsel declines fram existing oil fields

I . Note: mb/d = million barrels per day.
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:100% renovable?
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Charles A.S.Hall; Jessica G.Lambert; Stephen B.Balogh. “EROI of different fuels and the implications for somety” ‘Energy Pollcy,
Volume 64, January 2014, Pages 141-152




:100% renovable?
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Oferta y demanda de metales ;
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:100% renovable?

La vida util de las nuevas instalaciones es de
20-30 anos y después sera imposible |
reemplazarlas




:100% renovable?

La instalacion de los sistemas renovables es posible
consumiendo grandes cantidades de combustibles fosiles,
tanto en la extraccion de materiales, su elaboracion, el
transporte, la instalacion, el mantenimiento, etc.

\ax \W‘-—/
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:100% renovable?

El nuevo modelo pretende substituir los combustibles
fosiles por electricidad renovable, pero los combustibles
fosiles mayoritariamente no se usan de manera eléctrica.

En los paises avanzados, la electricidad representa poco
mas del 20% del consumo de energia final y electrificar
ese casi 80% restante parece dificil

b.



:100% renovable?

Para intentar cubrir con renovables ese casi 80% de la energia final
actualmente no eléctrico actualmente, la gran apuesta es utilizar el

hidrégeno producido a partir de electricidad renovable, o hidrogeno

verde. El hidrégeno, sin embargo, no es la panacea y sus problemas
originales no han sido resueltos.

e El hidrégeno no es una fuente de energia
* El rendimiento del proceso es bajo (~ 50%)

* El rendimiento de los motores de hidrogeno es bajo (entre el 7,5% vy el
10% de la energia eléctrica inicial)

* El hidrégeno tiene que estar almacenado a alta presion

« El hidrégeno se escapa de los recipientes (entre el 2% y el 3% diarios)

El hidrégeno corroe el acero

b.




Economia vs. Fisica
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Fig. 8. ITumans and Resource Access.

. .The theory of the superorganism, Nate Hagens
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Cambio Climatico




De las 280 ppm del Holoceno a...

V. Atmospheric (02

Weekly Averages | August 15 - 21

Last Week 414.91 ppm
1Year Ago 412.61 ppm
o (2011)

i L
= rl - V1 alh= E‘,T'z
L W B WALILLA
hearmymmdEme

10 years ag

!
ﬁ"?. URAA
?'%Ijl 3 na | nNna Iir‘ﬂ}




Atmospheric CO, at Mauna Loa Observator
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Batiendo records

LAST 7 YEARS RANK AS TOP 7 HOTTEST
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1100c 2016 2020 2019

1.00°C
®

0.90°C
0.80°C

0.70°C
¢ 1.00°C ®0.98°C ® 0.95°C | ©0.93°C ® 0.91°C ® 0.83°C e 0.74°C

above above above ‘ above above above above
average average average average average average average

Departure from 20th century average

I NN e |

January 2021

h.



Q)
e
e
0p)
qe}
0p)
Q)
o
-
Q)
Q)
o]
d
0p)
qe}
N
Q)
o
QD
o




Y de desastre en desastre




El primer volumen del Sexto Informe de
Evaluacion del IPCC (2021) nos dice ya:

* El aumento del nivel del mar para finales del siglo XXI se prevé que oscile entre 0,55y
0,90 m, relativo al nivel del mar durante el periodo 1995-2014.

* El incremento medio de temperatura del aire en la superficie de la Tierra, entre 1850-1900
y 2011-2020, ha sido de 1,09 °C (1,29 °C entre 1750 y 2019). Sobre las zonas terrestres
este aumento ya ha alcanzado 1,61 °C, siendo un 45 % superior a la media planetaria y un
80 % superior al incremento experimentado en la superficie de los océanos.

* E] incremento en la frecuencia de eventos extremos, tanto las tormentas con‘fuertes
vientos y lluvias extremas como las sequias prolongadas. En particular, se prevée un
incremento en precipitacion de entre un 2 y un 8 % para finales de siglo

https://theconversation.com/informe-ipcc-certezas-e-incertidumbres-sobre-el-cambio-
climatico-165996
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Ademas, riesgo de mas
pandemias

¢Qué factores aumentan el surgimiento de las zoonosis?

(Enfermedades transmitidas de animales a humanos)
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Bucles de retroalimentacion
positiva

Similar amount of methane generated o
here as from the rest of the World Ocean

e,

hMethane Bursting
into atmosphere
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Y con mas de 5,2° nos enfrentamos a I
extinciones en masa...

Article | Open Access | Published: 04 August 2021

Thresholds of temperature change for mass
extinctions

Haijun Song &, David B. Kemp, Li Tian, Daoliang Chu, Huyue Song & Xu Dai

Nature Communications 12, Article number: 4694 (2021) | Cite this article

15k Accesses | 1371 Altmetric | Metrics

h.




0 acabamos con las
emisiones 0 mMorimos.
Nos enfrentamos al
riesgo de un ecocidio
sequido de un
genocidio
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Pérdida de biodiversidad
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No sabemos casi nada sobre la
vida...

Segun Edward O. Wilson («Medio Planeta»):

* Al menos % de las especies del planeta son desconocidas y siguen sin
tener nombre.

* De las conocidas, menos de 1 de cada 1000 ha sido investigada a
fondo.

 Sabemos muy poco de la vida que nos rodea, pero todavia menos de las
dinamicas que la interrelacionan en las redes que estudia la ecologia

b.




holocausto de la biodiversidad)

L e

Sexta Gran Extincion (un

2.50

Mammals

of IUCN-evaluated species

[ [ Other vertebrates

Cyrnulative extinctions as Y
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El grafice muestra el porcentaje acumulado de ecpecies de vertebrados (marriferos, péjaros, anfibios.
peces o reptiles) extinguidas desde 1500. La linea punteads es la tasa natural de extincién. CEBALLOS ET
Al

La actividad humana amenaza con extinguir o llevar al
borde de la extincion a lo largo de este siglo a la
mitad de las especies que todavia sobreviven.
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HIPPO

e H (Habitat loss), pérdida del habitat;

I (Invasive species), especies invasoras, 0rganismos
que causan enfermedades y desplazan a las autoctonas;

* P (Pollution), contaminacion;
P (human over Population), superpoblacion;.

* O (Overhaversting), explotacion excesiva de los
recursos naturales.

b.




Z.00Nn0sis y pandemias

¢Qué factores aumentan el surgimiento de las zoonosis?
(Enfermedades transmitidas de animales a humanos)

Comercio ilegal o
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Y ante esto
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iIndustrial “verde” (Fondos NGEU)
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h. Capitalismo



;O mas bien esto?




Que es imposible sin un
neocolonialismo extractivo...




Necesitamos decrecer con
justicia, igualdad y democracia




This work is licensed under
a Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported License.
It makes use of the works of
Kelly Loves Whales and Nick Merritt.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60

