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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
EFECTO EN EL MEDIO CONSTRUIDO ) F3

NADAPTA

THE CLIMA PROJECT s
e

Servicio Navarro de Empleo / Nafar Lansare
Curso: EL CLIMA CAMBIA, LA CIUDAD SE ADAPTA

Divulgacion de los resultados de las Acciones C6.1y C6.2 del prayecto LIFE-IP NADAPTA-CC
Gestion adaptativa del medio construido y el paisaje en Navarra

Temas:
1.  Variabilidad climatica en Navarra. Breve descripcion de los resultados Daliverable:DOG2:1:
a. Conceptos. Tiempoy clima. Modelos y escenarios. Estudiode VARIABILIDAD | CLIMATE VARIABILITY:
. CLIMATICA. Areas de | Areas of intervention for
b. Elementos Y Factores del clima. intervencion para la gestion | the adaptive management
{ . e . PR adaptativa del paisaje y | of landscape and built
C. |/I'1C|ICBS y C|88|f|C8CIOﬂBS climaticas. medio construido en Navarra | environment in Navarra
d. Areas climaticas del Codigo Técnico de Edificacion ki i3
e. Conclusiones Versién actualizada y reducida (marzo 2021)
2. VU|ﬂBI’8bi|idad C”métiCa Towards an inggg:gjﬁegﬂé;ngigsi:::lfss';luguiurg;)lememation of
. v, \ Climate Change Adaptation policy in a region: Navarre
a. Algunaos canceptos previos a la sesion 22 de abril (LIFE-IP NAdapta-CC)
3. Efectos en el urbanismo vy la ordenacian territarial A I
a.  Algunas conceptaos previos a las sesiones del 27, 29 de abril
e ,m ? = ,QF 7 INT1a, Nasuvina nr ;:;’,“L“ upna
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ALGUNOS CONCEPTOS PREVIOS — CRISIS CLIMATICA

Temperature anomaly (°C)

2 -1

0 +1 +2
EFECTO CALENTAMIENTO ELEMENTOS Y FACTORES CAMBIO
INVERNADERO GLOBAL DEL CLIMA CLIMATICO
Caracteristicas en cada escala. Caracter zanal y regional. Mares y oceanos. Efectos caracteristicas del clima. Caracter local
ESCENARIOS MODELQGS
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1961-1990 - Clima Pasado

1991-2019 - Clima presente

TIEMPO

Estado de la atmadsfera en un
momento determinado.
Un lugar concreto.
Eventos extremos.

CLIMA

Periodo de “tiempo” (30 afios]).

Condiciones de vida.
Adaptacion de los habitats.
Planificacion.

2051-2080 - Clima futuro

Nasuvinsa
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VARIABILIDAD CLIMATICAY CONDICIONES TERRITORIALES

Vida util de una vivienda
m 35-40 afios

Vida util de una edificacion
m 60-70 afios

Vida util pavimentas y viales
m 20 afios

Instalaciones industriales:
m Amortizacion media: 40 afos

Centrales de renovables:

Amartizacion media maquinaria:
m 15 afaos

Vida util de cultivos lefiosos
m 35 anos

Vida util carretera:
m 25-30 afios

Vida util tejado:
m 25 afos

Edad media [Navarra):

ACCION CB - Territorio e Infraestructuras

De forma resumida, se trata de analizar la
distribucion espacial de los cambios climaticos en
Navarra (tipos de clima), analizar la vulnerabilidad
de las actuales funciones y elementos
territoriales y proponer medidas de adaptacidn
en los Instrumentos de ordenacion territorial y
urbanistica.

Efecto de la variabilidad climatica en:

m £l entorno geografico y el paisaje

m Los nucleosy estructura urbana

m Amortizacion media de 30 afios m 44 afios m La trama urbana y en la farma parcelaria
Amortizacion media instalaciones:  Esperanza de vida [Navarra): | /EMPO m Impactos en parcela y edificacion
m 15 afos m 83 afios m Impactos en los usos de sueloy de la
ﬂj edificacion
CLIMA
Nasuvinsa LIFE
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EVIDENCIA DE LA VARIABILIDAD CLIMATICAANTROPICA

Media anual de la temperatura maxima diaria en 15 estaciones meteorologicas de Navarra

: el U Ve e e ] s el o s R = o B [ e ol sliex e | g andl o e oo | oo g8l alals
Estacion alaR RS G &GS H R mmmmmaa_mamg-mmEES,%— Slala
Alloz ' 1 18,2 |17 18,2 | 18, 18,8 191|100 200 {10 17 |10 | 183 1981200 ] 187 [36.0] 191 | 18| 19019.5 29,5 | 199 198195
Altsasu-Alsasua ' 160 158 150 152} 153 15 160|170 | 155 162152 | 1670165 h1ss 166
Artieda m 186|18 9181|129 177|125 |17.3 | 186 e 181176 184183 {184 185
Artikutza 16,01 16.0]152 164154 15.6] 160|167 160 163|160 [ 1660160 | 166 167
Buiiuel 19,5 200| 190|210} 204 190|195 h1az{210{207| 197 |202] 19.5| 198 | 20ffer0| 20.1 |20 1 [19.1] 205
Cadreita MAN 7195 7| 19, 19.s Jat 201 | 150187 204 190 |202] 196|195 | 20,02 | 197 |20 201
Caparroso 19,1 |18 190|188 169185 |18 | 198|100 15.6|208] 18.9] 188 194195 | 198 9] 195
Carcastillo MAN 196 20.2| 195202 | a0.f 106291 188 204|206 | 105 199199 | 198201 | 20,3205 | 3 |2
Doneztebe 183 0183|180 172|118} 180|187 17 183|178 ] 189155 |15 1
Javier 196 198] 198 1941, :| 204 19.8]19,4| 20,0200 |20, 20,1
Monteagudo 19,0 2| 190|186 10,7 [ 0.4 100|101 | 1|195[190] 19 70194 ] 19,5 202|197
Olite MAN 7.8 17,2 2| 1781020 17,0 }1r.s | 12 182|182 | 184185 1856 19,1
Pamplona MAN 180 | 18] 6 (174 1801781840182 | 185 7|18,
Sartaguda MAN 19,4 18,9 [ 18, 19,0 18,7 [19,8 {109 18,4 | 182 [ 15, 19,1 | 19| 19,2019,6 19,0 16,
Yesa MAN 1851 190|187 10,9184 |18, ] 1 189|184| 1908192 | 192 191
Perlodo o climatico [1961-1330] | | 1
Periodo utilizado o para calculo ro eccmn s 2006-2100 _: 1
L. 8 B N &8 B | L 8 B | L8 B B &8 N B § §B B §B N N N § | , - L I
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The Climate
Reality Project
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ANOS antes de hoy

416 ppm. (mayo 2019), 417 ppm. (mayo 2020)
Ningun ser humano, jamas, ha soportado esa concentracién al respirar

El incremento de temperatura esta correlacionado con concentracién de CO,
El RCP 8.5 prevé 1000 ppm para 2100




ain servicio navarro
IN] de empleo -
[“IN nafar lansare

VARIABILIDAD CLIMATICA Y VULNERABILIDAD EN NAVARRA

NADAPTA THE CLIMA PROJECT SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021

ADAPTACION

EFECTO INVERNADERO VARIABILIDAD EN CONDICIONES
CALCULO EMISION GEI MODOS DE VIDA - CONFORT
CALENTAMIENTO GLOBAL CAMBIO TIPOS DE CLIMA
causas |B | erecTos
REDUCIR LA CONCENTRACION REDUCIR LOS EFECTOS DEL
DE CO, (GEl) EN LAATMOSFERA CAMBIO CLIMATICO
Nasuvinsa LIFE
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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
EFECTO EN EL MEDIO CONSTRUIDO

Servicio Navarro de Empleo / Nafar Lansare
Curso: EL CLIMA CAMBIA, LA CIUDAD SE ADAPTA

Divulgacion de los resultados de las Acciones C6.1y C6.2 del prayecto LIFE-IP NADAPTA-CC
Gestion adaptativa del medio construido y el paisaje en Navarra

Temas:
1. Variabilidad climatica en Navarra. Breve descripcion de los resultados
a. Conceptos. Tiempoy clima. Madelos y escenarios.
b. Elementasy Factores del clima.
c. Indicesy clasificaciones climaticas.
d.  Areas climaticas del Cédigo Técnico de Edificacisn
e. Canclusiones
2. Vulnerahilidad climatica
a. Algunaos conceptos previos a la sesian 22 de abril
3. Efectosen el urbanismoy la ardenacian territorial
a.  Algunas conceptaos previos a las sesiones del 27, 29 de abril
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Meteorologia y climatologia de Navarra

N ADAPTA TH E DU M i\ F]R []J E CT Inicio  Predicciones  Observacion  Datos | Climatologia = Renovables  Defi Archivo

Fichas climaticas ~ Valores extremos Mapas climaticos  Graficos climaticos

Pamplona MAN

ESTACION MANUAL

Z 4 Latitud: 4741482 Longitud: 611310  Altitud: 455 m
CA RAC I I RI ZAC I O N CI I MA I I CA Periodo Precipitacion: 1880-2018 Periodo Temperatura: 1880-2018

Clasificaciones climaticas

Koppen: 9 Cf2b: Clima maritimo de costa occidental (oceanico). 2 meses secos.
Clima templado de veranos frescos. Las lluvias estan bien repartidas a o largo de
todo el affo, por lo que no existe una estacion seca. Aunque si hay meses con P<2T.
Se trata de un clima de transicion entre el clima netamente ocednico, sin meses
secos, y el mediterréneo

Papadakis: 9 Grupo climatico: Meth: Mediterraneo templado (himedo)
Tipo de invierno: De avena (Av)
Tipo de verano: De maiz (M)
Régimen hidrico: Mediterraneo himedo (ME)
Férmula climatica: AVMME

ELEMENTOS DEL CLIMA: FACTORES DEL CLIMA: [T —

Valores calculados para el periodo de referencia 1981-2010.

Parametro E F M A M J J A S O N D Ao

m Te m p e ratu ra. m Lat itu d [Z onas C GA y esta C i ona | i d a d ] E:E!S:E:(E: Eii‘ami"}? 72,8627 /61.5/83/0168.5/ 50,0 37.1/'37:6 48.178.1 87.3 [84:0 771.0

55.233.451.5 42.6 48.7 41.9 54.8 90.8 67.6 62.1 63.0 69.2 90.8

horas (mm)
Dias de lluvia 14.412.6 13,5 16.3 15.9 10.1 7.7 8.3 9.7 13.7 15.2 14.8152.0
' ' ./ N ' ' N Dias de nieve 22 25 16 08 01 00 00 0.0 00 0.0 06 1.7 955
Dias de granizo 03 0.2 06 06 07 04 0.3 04 00 0.1 0.1 00 36
m Precipitacion. m Altitud / Continentalidad / Litoral. e 55484644 4 5 e e e

Temperatura media de | |
méximas (°C) 8.910.6 14.1 16,0 20.2 24.5 27.4 27.623.818.512.6 9.4 17.8

4 s 4 Temperatura media (oC) 515 WM V8IS 1316 11457 N8lS 21 61128
m Presion Atmosfeérica. m Orografia. T e EEEEEEEEEEEEE

Temperatura media de 113 [Ie i e
minimas absolutas (ocy | 9| 32|=1A[ 11[37 7.5 10.0 9.9 7.0, 3.0-0.9 33 25

] Vi e nto , | | n C i d e r] C i a rayo S [ | atitu d ] ;g;‘;‘!’ft’:‘(“l)'ca)mi”””a -11.8 -9.5 9.0 -1.4 -02 4.5 8.0 4.8 3.4 -1.0 -5.0-10.0-11.8

Dias de helada 91 71 27 04 00 00 00 0.0 00 01 24 75 294
ETP: Evapotranspiracion
potencial, indice de 12.0 15.3 31.4 43.5 74.2103.8126.1119.2 82.4 51.8 23.9 13.3696.7

m Radiacion solar / horas de sol.  m Posicion respecto a la CGA.

Fecha primera helada otofio (fecha antes de la cual la probabilidad
de helada es del 10%0): 5 de Noviembre

Fecha dltima helada primavera (fecha a partir de la cual la

. NUbOSidad. . USOS de Suelol ruralidad y UrbanizaCién probabilidad de helada es del 10%):

Diagrama ombrotérmico

14 de Abril

Leyenda

= Humedad. P "

G E ITemperatula
k2 g Temperatura
2 2 Iminima

T » w £ Precipitacion
£ S lacumulada
i 8

= &

m—_/_\zEI

e feb mar abr may jun ul 300 sep oct nov e

Nasuvinsa

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A.

’
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

i . 120 e -
RESUMENES CLIMATICQGS: Precipitacion Temperatura media
u C|im8 pasad[] [1961_1990] RBfBI’BnCia UMM 1961'1990 | 2021-2050 (F— 1961-1990 _____ 2021"2050
100 e 1991-2019 1 2051-2080 — 1991-2019  ----- 2051-2080
m Clima presente (1991-2020].
m Clima futuro (2021-2050]. Horizante KliNa _
. T 80 - == _mz
m Clima futuro [1951-2080). E
m Regimen. Distribucion mensual de Pmmyy t°C 5 : A
. o S g0 ] el | = | | 4 7] &
= Ficha para todos los municipios .g [ _
.g _________ :
Tabla 2-1 Ficha de Pamplona para el “clima presente” (periodo 1991-2019] . D': ‘*«e"‘:‘:‘_"_i\:::‘-
Parametro ene feb Mar abr may jun jul  ago sep oct nov dic afio 40 _‘:' ; . 3 1)
P 908 746 735 805 659 560 351 302 539 734 1055 821 8215
Pxad 628 487 515 444 487 592 548 402 678 621 63 727 J2:1
Dr 102 92 9 102 94 63 41 44 63 88 114 103 997 4
dn 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 20 a1
AbsTx 178 231 257 296 334 398 405 406 354 30 239 187 406
Tx 93 108 146 168 208 252 279 285 =241 19 128 98 183
m 6 67 99 118 154 194 218 222 186 146 94 65 135
T 27 27 51 7 101 136 157 16 131 101 6 32 88 0 | @
AbsTn 65 -7 -84 -03 08 52 86 76 39 -05 -48 -94 -84 Xe)
N
dh 6.3 5.4 A:3 01 0 0 0 0 0 01 11 a:9 201 0
AbsTnm 27 26 -04 16 42 86 109 11 76 33 -05 -27 32
Nasuvinsa LIFE
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA
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0 1961-1990

‘ — 1961-1990
e 1991-2019

—— 1991-2019

miu 2021-2050
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o
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SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

[NDICES CLIMATICOS:

m Relacionados con t°C.
m Con la precipitacion.

m Condiciones de confort.

m Condiciones de hahitat.

m Necesidades energeticas.

m Clasificaciones.

Dias de helada

R == Valor madio de Navarra
0 e =
",
-
~.\\
30 RS
L] ™
° e
20 - ."“k-. ~~~~~ g
e
~—
10 bl
T T T T
1961-1990 1991-2019 2021-2050 2051-2080
Periodo
Numero de olas de calor (HWN)
~===Vfalor medio de Navarra _,-"’i
6 P
g
5 -
B //f
e
44 ..-"'d‘
.,—""".‘
34 e
w"’"—--
2 i
e
T T T T
1961-1980 1991-2019 2021-2050 2051-2080
Periodo
Dias secos consecutivos
- \alor medio de Navama ,/.
34 o
P
-
%24 /./
B
o L]
30 o .
L
T T T T
1961-1990 1991-2019 2021-2050 2051-2080

Perioda

SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021
PR max 1 dia
105 AN === \glor madio de Navarra
L
100 "\
% r e
£ p ‘\ Tipo
E apd / @ Observado
| \ ® Proyectado
85+ / "\\ ™
g ——
80 e s st
Ld
T T T T
1961-1990 1991-2019 2021-2050 2051-2080
Periado
Noches tropicales
104 - Valor medic de Navara _f/""'
----- °
8- e
.f'
Tp 8 6- e Tio
e Om© P ® Cbservado
e Pro a4 el ® Proyectado
=
29 e
T T T T
1961-1990 1991-2019 2021-2050 2051-2080
Periodo
Dias grado de refrigeracion
®
00 Valor medio de Navamra >
’.f/”
o 800 L
13 P Tipo
& 700 - -
¢ Co ® o @ Observado
@ i
e P5 i ,’.",,w— @ Proyectado
| e il
500 e
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Dias de verano (TX > 25°C)
Obs 1961-1990 Obs 1991-2019
! Pamplona J @ g
= G 140
Media anual de temperatura media diaria en la estacién seleccic
120
v
T
% 100
9
o
E
2
I 80
11,5 1 " I . = =
1961 1968 1975 1982 1989 1996 2003 2010 2017 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
Afio U e
Codon/ A3+
® valor ® Tendencia @ Tendencia T y A’
observado (1961-1990) (1991-2019) ’ el
La temperatura media diaria se estima a partir de la media aritmética de la temperatura minima y méxima 40
recogida en la estacién
Tendencia del periodo " Tendencia del periodo
1961-1990 : 1991-2019 . ®
6] o £ ol o -4
%0,17°C/ década | #0,23°C/ década
Temperatura media (TMM) Temperatura media (TMM) @
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA — Ombrotermograma OLITE

T I s

o+ —— ——— B a
=== 1 [ 1 I [ === T I
e ) ac o ree e A W e

L

I T
AL smn s W W

— & Precipitacion mensual [mm)]
"""" Temperatura
Precipitacion superior a 100 mm
Periodo humedo
Seco .
Periodo Seco

- Hesprababie Periodo con helada probable

Nasuvinsa LIFE
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA — Balance hidrico OLITE

Dlagrama ds balancs hidrico Dlagram de balancs hidrico Dlagrama de balance hidrico Dlagrama de balonce hidrico
Olte (388m), 42° 29" N, 1°.39" W B Olte (388m), 42° 29" N, 1° 39" W — Ppoint.31 (269.2m), 41° 58" N, 1° 24" W Ppoint.31 (269.2m), 41° 58" N, 14 24" W
7 Tz p4sTe mm % Pmm T°C T: 13.4°C; P: 497.5 mm [T T: 15.6°C; P: 316 mm 30 P mm T°C 9 miseec p: 2955 mm r=

A

T T T T T T
ENE  FEB MAR  ABR  MAY  JUN UL AGD  SEP  OCT  NOV  DIC

T T
ENE  FEB MR ABR  MAY  UN  JUL  AGD  SEP  OCT  NOV  DIC

sawrade  Suelo saturado (reserva completa)
Y Evapotranspiracion Potencial

- Sube R Rellenado de la reserva de suelo
- Baia R Uso de la reserva de suelo

Défrett Déficit de agua

Precipitacién total mensual

Temperatura media mensual

Nasuvinsa

LIFE
Navarra de Suelo y Vivienda, S.A. '
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TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C)

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS(°C)

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 Obs 2006-2019
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ANALISIS DE VARIABILIDAD CLIMATICA

ANALISIS DE LAS ANOMALIAS:
m Regimen. Distribucion mensual de Pmmy t°C.
m Comparativa clima presente respecto al clima pasado.

m Comparativa. Clima futuro respecto al clima pasado

Anomalfa en periodo 1991-2019 respecto a periodo de referencia (1961-1990) Anomalia en periodo 2021-2050 respecto a periodo de referencia (1961-1990)

Anomalia de temperatura media (°C)
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Anomalia de precipitacién (mm) Anomalfa de temperatura media (*C) Anomalia de precipitacién (mm) Anomalia de temperatura media (°C) 4.0
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PRECIPITACION ANUAL [mm) - Pamplona

Estacién meteorolégica: | Pamplona G J
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Precipitacién total anual para el periodo 1961-2020
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PRECIPITACIGN ANUAL [mm] - Artikutza
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Estacion meteorolégica: | Amikutza o J

Precipitacién total anual para el periodo 1961-2020
Estacion seleccicnada
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PRECIPITACION ANUAL [mm]
Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
EFECTO EN EL MEDIO CONSTRUIDO

Servicio Navarro de Empleo / Nafar Lansare
Curso: EL CLIMA CAMBIA, LA CIUDAD SE ADAPTA

Divulgacion de los resultados de las Acciones C6.1y C6.2 del prayecto LIFE-IP NADAPTA-CC
Gestion adaptativa del medio construido y el paisaje en Navarra

Temas:
1. Variabilidad climatica en Navarra. Breve descripcion de los resultados
a. Conceptos. Tiempoy clima. Madelos y escenarios.
b. Elementosy Factores del clima.
c. Indicesy clasificaciones climaticas.
d.  Areas climaticas del Cédigo Técnico de Edificacisn
e. Canclusiones
2. Vulnerahilidad climatica
a. Algunaos conceptos previos a la sesian 22 de abril
3. Efectosen el urbanismoy la ardenacian territorial
a.  Algunas conceptaos previos a las sesiones del 27, 29 de abril

Nasuvinsa v LIFE
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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
INDICES Y CLASIFICACIONES

iINDICES CLIMATICOS

m Relacionados con un elemento del clima.

m indices relacionados con la temperatura media.

m indices relacionados con la temperatura maxima y minima.
m indices de Ola de Calor.

m indices relacionados con la precipitacion.
CLASIFICACIONES CLIMATICAS

m Ponen en relacion dos o mas elementos del clima.

utilizados para evaluar el
confort respecto a las
condiciones climaticas

m Evapotranspiracion, Aridez, continentalidad....

m Clasificacién climatica de Kdppen.
m Area climaticas del Cédigo Técnico de Edificacion.

m Areas bioclimaticas.

suvin LIFE
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INDICE DE ARIDEZ (Rivas-Martinez)
Obs 1‘%)_6‘_1 -1990 Obs 1.991%—20‘1 9 Obs 290(_3—201 9
£ £ #7
: - - ot " 9 .‘ _— a { o \:!,:r ‘. '#ﬁ

ko
% e 10

Tabla 4-2 indices de Aridez de Rivas-Martinez.
Rivas-Martinez Leyenda - 15
Ultrahiperéarido <01
Hiperérido 01-03
Arido 0.3-1
Semiarido 1-2
Seco 2-3.6 - 10
Subhimedo 3.6-7
Humedo 7-14 _
Hiperhumedo 14-28 —
Ultrahiperhimedo >28

5
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INDICE DE CONTINENTALIDAD (Rivas-Martinez)
Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 Obs 2006-2019
o hJ { %)
r' fC ; ﬂ 4 -
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Tabla 4-3 Indices de Continentalidad de Rivas-Martinez. L 16
Rivas-Martinez Clases -
Extremadamente hiperoceanicao 0-3 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
Hiperoceénico 3-7 - v - 15
Apenas hiperoceanico 7-11 ‘m "' 8
Ocednico 11-18 i ks - ' L s
Semicontinental 18-21 =
Subcontinental 21-28 )
Continental 28-45 al 13
Hipercontinental 45-65 N‘
12
] 11
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INDICES RELACIONADQGS CON LA PRECIPITACION
Maximo nimero medio de dias secos consecutivos Numero de dias con precipitacion >= 10 mm
Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 50 Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 80

r 50

Proy 2021-2050 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080 40

30

20
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INDICES RELACIONADOS CON LA TEMPERATURA MAXIMA
Dias de hielo Dias de Verano

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 16 Obs 1961-1990 Obs 1991-2019
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INDICES RELACIONADOS CON LA TEMPERATURA MINIMA

Dias de
helada

Noches
tropicales

Proy 2021-2050 Proy 2051-2080

. 20 abril 2021

Obs 1961-1990

Obs 1991-2019

Obs 1961-1980

Obs 1991-2019

Proy 2051-2080
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INDICES RELACIONADOS CON LA TEMPERATURA MEDIA
Estacion de crecimiento Oscilacion térmica (media)

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019

120

115

- 10.5

Proy 2021-2050

Proy 2051-2080

- 10.0

95

9.0

8.5
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OLAS DE CALOR

Obs 1961-19290 Obs 1991-2019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080

B e

Eventos de
de ola calor

Magnitud media de las olas de calor segtin TX90 (°C)

Obs 1961-1990 Obs 1991-2019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
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NECESIDADES ENERGETICAS EN CONSTRUCCION

Obs 1961-1990

Obs 1991-2019

VARIABILIDAD CLIMATICA'Y VULNERABILIDAD EN NAVARRA

Dias grado de calefaccion (15.5 °C)

Proy 2021-2050

Proy 2051-2080

.. A

J&ﬁﬁﬁﬂw
gt ) _

>op

Dias grado de refrigeracion (15.5 °C)
Proy 2021-2050

Proy 2051-2080

Obs 1991-2019
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NADAPTA THE CLIMA PROJECT

CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN
Obs.1961.1990 Obs.1991.2019

Proy.2021.2050 Proy.2051.2080

Dfc
Cfc
Cfb
Cfa
Csb
Csa
BSk
BWk

Cfb — Ocednico de verano suave. (t° mes calido no llega 22 °C; 4 meses superior a 10°).
Cfa - Subtropical sin estacion seca (verano cdlido). La temperatura media del mes mas calido supera los 22 °C (clima tipo chino).

Csb — Mediterraneo (verano suave). (t° mes calido no llega 22 °C; (t° mes calido no llega 22 °C; 4 meses inferior 10°).

Csa - Mediterraneo estandar. (t° mes cdlido mayor 22 °C; escasez de lluvias, tendencia aridez).

BSk - Semiarido frio (o mediterrdneo continentalizado). t°’media anual inferior 18°C. 50-70% lluvia concentrada seis meses (inferior 500 mm).

Nasuvinsa LIFE
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EJEMPLOS CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN

30

Pmm
90 90
80 80
70 70
60 t*m 60
= [ 50 F 25
40 -0 a0 - 20
30 r 15 30 - - 15
20 - r 1o 20 4 L 10
10 5 s |
e s g s b
ol e ' FEE2Ez3§38ss
PALMA MALLORCA MADRID
Cfb — Oceanico de verano Csb — Ocednico/mediterraneo  Csa — Mediterraneo. BSk — Semiarido frio.
suave. verano suave.
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PAISAJE - EVOLUCION DE LAS AREAS BIOCLIMATICAS

AREAS BIOCLIMATICAS
CON REFLEJO PAISAJISTICO

NADAPTA THE CLIMA PROJECT

PERIODO AREAS BIOCLIMATICAS
1961-1990 CON REFLEJO PAISAJISTICO

i

! PERIODO AREAS BIOCLIMATICAS
g é“ 4 1991-2019 CON REFLEJO PAISAJISTICO

PROYECCION
2021-2050

PROYECCION
2051-2080

CON REFLEJO PAISAJISTICO

‘3'#{1;%%

TEMPLADA
O EUROSIBERLANA
Tipkca {sin sequia estival)
E

NAVARRA
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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
EFECTO EN EL MEDIO CONSTRUIDO

Servicio Navarro de Empleo / Nafar Lansare
Curso: EL CLIMA CAMBIA, LA CIUDAD SE ADAPTA

Divulgacion de los resultados de las Acciones C6.1y C6.2 del prayecto LIFE-IP NADAPTA-CC
Gestion adaptativa del medio construido y el paisaje en Navarra

Temas:
1. Variabilidad climatica en Navarra. Breve descripcion de los resultados
a. Conceptos. Tiempoy clima. Madelos y escenarios.
b. Elementosy Factores del clima.
c. Indicesy clasificaciones climéticas.
d. Areas climaticas del Cddigo Técnico de Edificacidn
e. Canclusiones
2. Vulnerahilidad climatica
a. Algunaos conceptos previos a la sesian 22 de abril
3. Efectosen el urbanismoy la ardenacian territorial
a.  Algunas conceptaos previos a las sesiones del 27, 29 de abril

Nasuvinsa v LIFE
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CODIGO TECNICO DE EDIFICACION [CTE)
AREAS CLIMATICAS

m Clasificacion de las zonas climaticas a partir de unas constantes y en
relacion al calculo de “severidades climaticas”

m Severidad climatica de invierno:
m Severidad climatica de verano.
m Temperatura de verano/invierno/horas de sal.

m Calculo de las necesidades edificatorias desde la capital de la provincia y

respecto a la altitud del nucleo.
A 4
Altura (m) | Presente | Futuro 2021-2050 | Futuro 2050-2080 B 3
0-100 c2 c 2 c1
100-300 D 1 -
300-600 £
Nasuvinsa LIFE
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CODIGO TECNICO DE EDIFICACION [CTE)

MAPA DE ZONIFICACION CLIMATICA, REGIMEN DE INVIERNO.
Transmitancia térmica maxima de hueco (W/nvK).

MAPA DE SEVERIDAD CLIMATICA DE VERAND

KOMMERLING

1 ' 30 WK

EuroFutur

M zona A: 5,70
W zona B: 5,70 W/mK

zona C: 4,40 w/mX
M zona D: 3,50 w/m*k
M zona E: 3,10 w/mxk
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CODIGO TECNICO DE EDIFICACION [CTE)
AREAS CLIMATICAS

Zonas Climaticas de Invierno Zonas Climaticas de Verano

VARIABILIDAD CLIMATICA Y VULNERABILIDAD EN NAVARRA

SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021

Jpm——

; s 9§
g ( . } ,-:'f'_HIE" ST __,--'r -
A4 A3 B4 B3 C4 C3 C2 C1 D3 D2 D1 E1 O
LIFE
NADAPTA

Nasuvinsa v

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A.



ain servicio navarro
N de empleo -
[“IN nafar lansare

VARIABILIDAD CLIMATICA Y VULNERABILIDAD EN NAVARRA

NADAPTA THE CLIMA PROJECT SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021

AREAS CLIMATICAS DEL CTE EN NAVARRA

PRESENTE

2051-2080
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VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
EFECTO EN EL MEDIO CONSTRUIDO ) F3

NADAPTA

THE CLIMA PROJECT s
e

Servicio Navarro de Empleo / Nafar Lansare
Curso: EL CLIMA CAMBIA, LA CIUDAD SE ADAPTA

Divulgacion de los resultados de las Acciones C6.1y C6.2 del prayecto LIFE-IP NADAPTA-CC
Gestion adaptativa del medio construido y el paisaje en Navarra

Temas:
1. Variabilidad climatica en Navarra. Breve descripcion de los resultados Daliverable:DOG2:1:
a. Conceptos. Tiempoy clima. Madelos y escenarios. Estudiode VARIABILIDAD | CLIMATE VARIABILITY:
. CLIMATICA. Areas de |Areas of intervention for
b. Elementos Y Factores del clima. intervencion para la gestion | the adaptive management
i . e . P adaptativa del paisaje y | of landscape and built
C. |/ndICBS y clasn‘n:amones C|ImatIC88. medio construido en Navarra | environment in Navarra
d. Areas climaticas del Codigo Técnico de Edificacion ki i3
i Versién actualizada y reducida (marzo 2021)
e. Conclusiones
2. Vu|n8r8bi|idad C|imétiCa Tewa(r:dl_s an irg%gg:gj:z;i‘;;ngi;i::é:lfss';luguiurg;)le“memation of
. ., ' imate Change Adaptation policy in a region: Navarre
a. Algunaos conceptos previos a la sesion 22 de abril (LIFE-IP NAdapta-CC)
3. Efectos en el urbanismo y la ordenacion territarial s SLEETLAIRS R
a. Algunas conceptaos previos a las sesiones del 27, 29 de abril
e ,m ? = ,QF 7 INT1a, Nasuvina nr ;:;’,“L“ upna
Nasuvinsa LIFE

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A. ' N ADAPTA



@ip servicio navarro
IN] de empleo -
[“IN nafar lansare

VARIABILIDAD CLIMATICA Y VULNERABILIDAD EN NAVARRA

NADAPTA THE CLIMA PROJECT SNE / NL - El clima cambia, la ciudad se adapta. 20 abril 2021

VARIABILIDAD CLIMATICA EN NAVARRA
CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE VARIABILIDAD

SOBRE LOS ESCENARIOS

m Frente a analisis lineal, planteamiento correcto de comparar periodos y caracteristicas del clima.

m Acertada eleccion del escenario RCP8.5.

m Evidencia de que los cambios se estan produciendo en el clima presente (1991-2020]) y por accion antropica.
SOBRE LOS RESULTADOS

m Suficiente caracterizacion de climas e indices para determinar condiciones de vida.

m Adecuados a la escala municipal.

m Suficiente caracterizacion de las amenazas ligadas a las condiciones climaticas.

SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

m Evidencia en Navarra de los fenomenos relacionados con el calentamiento global y Ia crisis climatica.

m Permite caracterizar mitigacion/adaptacion mediante variables concretas.

m Capacidad de actuar sobre las caracteristicas de algunos efectos en los periodos proyectadaos.

vin LIFE
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.,COMO AFECTA LA VARIABILIDAD CLIMATICA?

FACTORES DEL CLIMA
EFECTOS E IMPACTOS DEL CLIMA

ELEMENTOS DEL CLIMA
AMENAZAS O PELIGROS CLIMATICOS

Olas de calor m

Heladas y olas de frio m

Efecto “isla de calor” urbana m
Nubosidad =

Oscilacién térmica diaria m
Humedad / evapotranspiracion m
Tormentas m

Eventos de precipitacion extrema m
Viento. Rachas (CGA) m

Sequia m

Inundaciones fluviales.

Efecto en la inercia térmica < necesaria adaptacion.

Alteracion indicadores de confort climatico (espacio publico e interior).
Incidencia radiacién, (previsible) mayor numero de horas

Erosividad y torrencialidad. Avalanchas.

Estrés climatico (flora, fauna y humano).

Aridez / desertizacion. Material seco, aridez, Incendios forestales
Afecciones en equipamientos y servicios basicos.

Afecciones en infraestructuras (LIFE C6.6)

Alteraciones fenoldgicas (ciclos, flora y fauna).

CAMBIOS DISTRIBUCION CLIMAS (CLASIFICACIONES)
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¢,COMO AFECTA LA VARIABILIDAD CLIMATICA?

“La eleccién de cada persona al comprar una casa, elegir
proveedor de energia, adquirir un vehiculo nuevo o comprar
aparatos y electrodomesticaos influye en su huella de carbaono

durante muchos afios”. CAD ENA D E IM PACTD

“El estilo de vida que elige una persona puede marcar una auténtica

diferencia, y mejorar al mismo tiempo su calidad de vida”. _‘ Emisiones GEI |¢ @._

Las ciudades son ya los laboratorios de soluciones Eserioie gt

transformadoras y sostenibles”. mitigacion Modala
socioeconémico

“La renovacion urbana y la mejora de la ordenacion territorial con
Estrategias de
adaptacion

la inclusion de espacios verdes pueden ser motores importantes
I, .[ Reducir el Riesgo } -

para renovar las viviendas e inducir a las persaonas a volver a vivir ’

cerca del trabajo, mejorando asi las condiciones de vida y Variables — ‘/j/\ RIESGO % = e
. . , - . climaticas

reduciendo el tiempo de desplazamiento y el consiguiente estres.

[ Vulnerabilidad ]<:>[ Exposicién J

COM(2018]) 773 “Un planeta limpio para todos”. La visidn estratégica europea a largo
plazo de una economia prospera, moderna, competitiva y climaticamente neutra.

PLANIFICACION ESTRATEGICAY TERRITORIAL
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FICHA MUNICIPAL DE CARACTERIACION CLIMATICA
Pamplona / Irufia

Jiiéen E@ FICHA MUNICIPAL RESUMENES CLIMATICOS iNDICES Y CLASIFICACIONES CLIMATICAS

ANALISIS DEL RIESGO EN MEDIO CONSTRUIDO

EVALUACION DE VULNERABILIDAD Y RIESGO EN EL
S PACTO DE ALCALDIAS

ANALISIS DEL RIESGO EN EL PAISAJE
amplona / Irufia

pamplona / Iruffa

m Aportar informacion para las entidades locales =2 PACES - Plan Accion Clima vy Energia Sostenibles.

m Informacidn con acceso libre en: https://monitoring.lifenadapta.eu/

m Actualizacién de datos.
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