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0. SUMMARY

This deliverable presents infarmation regarding main animal diseases transmitted by insect
vectors along with the protocols for action for their prevention and treatment.

The animal diseases studied in Action C4.5 are those that have appeared or may appear as a
consequence of climate change, especially in relation to the potential average temperature
increase. The diseases are specific for some species; however, specificities at the breed level
do not exist.

The animal diseases studied in C4.5 are the following:

N Blue tongue disease. N Leishmaniasis.

N Schmallenberg disease. N Bovine Babesiosis.
N African horse sickness. N Theileriosis.

N West Nile virus. N Anaplasmosis.

N Rift Valley Fever. N Encephalitis virus.
N Lumpy Skin Disease. N (Q Fever.

N Bovine besniotiosis.

Section 1 of the deliverable presents the eticlogy, epidemiology, pathogenesis, clinical, injuries,
diagnosis and disease contral of all the above-mentioned diseases. Blue tongue disease,
Schmallenberg disease and African horse sickness are transmitted by Culicoid vectors,
whereas the West Nile disease and Leishmaniasis are transmitted by culicids. Lumpy skin
disease and bovine Besnoitiasis are transmitted by harse flies and stable fly while Rift Valley
disease can be transmitted by any vector mentioned above. On the other hand, Bovine
babeiosis, Theileriosis, Anaplasmosis, Encephalitis virus and Q fever are transmitted by ticks.

Section 2 presents the action protocols for the diseases, based on the vectors that transmit
them. During year 1 and 2 the protocals will mainly focus on the set up of vector traps and the
launch of the related warning system. Three different types of traps, specific for each of the
three vector types have been set up in four different locations, taking account of the geographic
and climatic diversity of Navarre.

Section 3 focus on the provisional results of 2019 and 2020 of the different vectors that are
explained above.
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DC.4.5_2 Insectos vectores
I_l F E transmisores de nuevas

NADAPTA enfermedades en ganaderiay

protocolos de actuacion

1. INTRODUCCION

La accion C.4.5 "Adaptacion a las enfermedades animales emergentes por el cambio climatico”
esta encaminada a aumentar el conocimiento sobre enfermedades animales emergentes y
poder actuar frente a ellas. Las enfermedades a estudiar son aquellas que han emergido en
ganaderia o tiene el riesgo de aparecer dehido al cambio climatico. Algunas de las
enfermedades existen actualmente en Europa o amenazan con su aparicion dehido al cambio

climatico.

Mediante esta accidn se identificara la presencia de vectores que transmiten enfermedades
gue actualmente no existen en Navarra pero que debido al posible aumento de temperaturas
provocados por el cambio climatico pueden aparecer, por lo que hay que estar preparadaos para
dicha presencia. Las enfermedades que pueden aparecer son especificas para algunas
especies, sin embargo, se sabe gque no son mas vulnerahbles unas razas que otras.

La metodologia a sequir se basa en la colocacion de trampas caon el fin de detectar la presencia
de vectores transmisores de las enfermedades estudiadas. Finalmente se pretende desarrollar
protocolos de actuacian para el control de vectares de las enfermedades animales emergentes
seleccionadas, tanto las previstas inicialmente como otras complementarias.
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2. DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES E INSECTOS
VECTORES QUE LAS TRANSMITEN

Las enfermedades a estudiar son aguellas que han emergido en ganaderia o tiene el riesgo de
aparecer en Navarra debido al cambio climatico.

2.1 Lengua azul

Es una enfermedad virica aguda de ganado ovino, caprino y vacuno transmitida por dipteros
hematofagos de presentacion estacional y que cursa con fiebre, caracterizada por lesiones
hiperémico-hemorragicas en mucosa bucal, pezufias y musculatura con desarrollo de
erosiones y ulceraciones.

2.1.1 Concepto

Provoca pérdidas economicas por pérdidas en produccion y gastos de prevencion y contral.
2.1.2 Etiologia
El agente causal es un ribovirus bicatenario.

2.1.3 Epidemiologia

Existe un importante reservorio animal en rumiantes africanos salvajes y domeésticos
resistentesy que pueden ser portadores inaparentes; en ovings y caprings europeos en periodo
de incubacion, enfermedad o convalecencia; y en bovinos europeas que solo dan sintomas
clinicos el 5-10% de los casos y que albergan el virus durante meses.

Los vectores de la enfermedad en Espafia son Lulicoides obsoletusy Culicoides imicola. Crian
en estiércol y purin. Son estacionales de verano- otofio dependiendo de la humedad. Son
facilmente transportados.

El vector se infecta al picar a un animal virémico. La contagiosidad es elevada y s¢lo por
inoculacion percutanea.

2.1.4 Patogenia

Hay 24 serotipos. Se transmite por medio de picaduras de insectos dipteros. Afecta a
rumiantes, fundamentalmente ovejas, y en menor medida, cabras, vacas y otros rumiantes.

En las hembras gestantes hay paso transplacentario o provoca malformaciones del SNC vy los
nacidos vivos son portadores. Evoluciona frecuentemente a la curacion, pero con una larga
canvalecencia. La eliminacion total del virus puede retrasarse hasta los 4 meses. Los
supervivientes quedan protegidos de por vida frente al serotipo causal.

2021/02/01 LIFE-IP-NAdapta-CC 11141 i
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El periodo de incubacion oscila entre 6 y 10 dias. El proceso comienza con fiebre, leucopenia,
depresion y atonia ruminal, dolores musculares, edemas cutaneos especialmente cefalicos.
También se pueden producir abortos y malformaciones fetales en las hembras gestantes.
Puede producir la muerte en 10 dias por inanicion. En las vacas el cuadro suele ser subclinico.

Macroscapicas de trombaosis, petequias y sufusiones hemorragicas acompafiadas de edemas
y cianosis, y de necrosis y ulceracion en epitelios, pezufias y rodete coronario y muscular.
También es frecuente la presencia de exudado gelatinoso y amarillento en las facias de los
musculos esqueléticaos.

Microscopicos con vacuolizacion y necrosis del endotelio vascular.

Clinico basado en presencia y actividad de vectores, estacionalidad, siguiendo cursos de agua,
etc.

Viroldgico y seroldgico.

Basada en medidas preventivas higiénico-sanitarias y fundamentalmente evitar la entrada de
portadares virémicos.

Profilaxis vacunal con los serotipas mas probables.

El control mediante tratamiento depende de medidas de apoyo y tratamientos sintomaticos, y
la erradicacion, de la eliminacian de vectores. El encerrar el ganado por las noches reduce
enarmemente el riesgo de infeccion y transmision.
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2.2 Enfermedad de Schmallenberg

Enfermedad transmitida por 3 tipos de virus del género Jrthobunyavirus que afecto durante el
verano de 2011 ha ganado y basandose en su origen geagrafico recibid dicho nombre. San
virus ampliamente distribuidos por Africa, Asia, América y Oceania.

Es un virus transmitido por el género cu/icoides y asociado a trastornos reproductivos en
hembras gestantes ocasionando abortas, nacidos muertos y defectas congenitos en fetos.

2.2.1 Transmisidn

Se transmite vectorialmente mediante mosquitos del género Culicoides. Las variaciones
medioambientales sufridas por el cambio climatico tienen gran repercusion en la distribucion
de vectores.

2.2.2 Epidemiologia

Es una enfermedad relativamente nueva en Europa (2011) y cada vez se diagnostican mas
malformaciones dehido a este virus.

2.2.3 Cuadro clinico

Los hallazgos clinicos en los abortos y en nacidos vivos consisten en malformaciones y
especialmente nerviosas comao hidranencefalia, hipoplasia, desdrdenes nerviosos (paralisis
flacida, ceguera, hipermetria, hiperexcitabilidad, ataxia, disfagia].

2.2.4 Diagndstico v control

Diagnastico por medio de PCR, secuenciando los segmentos del virus y test diagnastico basado
en la deteccion de anticuerpos.

Control basado en medidas preventivas higiénicas sanitarias y fundamentalmente evitar la
entrada de portadores viréemicos y eliminacion de vectores.
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2.3 Peste equina africana

Es una enfermedad viral grave de los caballos y mulas transmitidas por artropodos y con
frecuencia mortal. El cambio climéatico puede aumentar el riesgo de propagacion de las
enfermedades transmitidas por artropodos. El Culicoide imicaola el principal vector de esta
enfermedad.

La peste equina africana resulta de la infeccion del virus del género orbivirus y existen 9
serotipas.

El virus puede infectar a caballos, asnos, mulas, cebras, camellos y perros, pero la infeccion
mas grave se produce en caballos y mulas.

La enfermedad esta transmitida por un vector del génera Cu/icoides siendo el imicola el vector
principal. Las epidemias de peste equina estan asociadas a intervalos ciclicos y estan
asociadas con las sequias seguidas de fuertes lluvias.

Varia entre 3y 14 dias en funcion de la forma en que se presenta.

Se presenta de cuatro formas diferentes: pulmonar, cardiaca, mixta y la fiebre equina. La
pulmonar cursa con un ComMPromiso respiratorio grave, taquipnea, expiracion forzada,
sudoracion, tosy exudado nasal. La edematasa cursa con inflamaciones edematosas en la fosa
supraorbital y los parpados. La mixta cursa con sintomas pulmonares y cardiacos. La fiebre
equina cursa con signas clinicos leves.

Edema interlobular de los pulmones e hidrotorax en la forma pulmonar. Infiltracidn gelatinosa
y amarilla en la fascia subcutanea e intermuscular de la cabeza, cuello y hombras. Las lesiones
halladas en la forma mixta son una combinacion de hallazgos tipicos de las formas cardiaca y
pulmonar.

Por medio del aislamiento del virus y su crecimiento en células de rifian de hamster, maono, etc.
y mediante serologia.
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2.3.8 Control
Someter a cuarentena los caballos que provienen de paises endemicos.

Estricta cuarentenay contral de movimientaos si se diagnostica en un pais donde la enfermedad
no es endémica.

Medidas para controlar los vectores como la modificacion de las zonas de reproduccion de los
culicoides, uso de repelentes contra insectos y aplicaciones especificas de insecticidas o
larvicidas.

Se puede considerar la vacunacion una vez que se haya diagnosticado la enfermedad.
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2.4 Virus del Nilo Occidental

Esta enfermedad es una flavovirosis de origen africano que produce encefalitis en équidos y
también en humanos y causa ademas importante martalidad en aves especialmente en
carvidos. El virus crece y se propaga de un ave a otra a través de mosquitos infectados. Si los
masquitos infectados can el virus pican a caballos o humanas el animal o la persona pueden
enfermar.

Existen varias especies de culicidos gue pueden transmitir el virus y uno de los mas
importantes es el Culex pipiens.

Los pajaros san el principal reservorio natural de este virus, sienda los gorriones y pinzanes los
gue mejor se adaptan a estas caracteristicas de replicacion, mientras que los caérvidos por el
contrario son los que mayores indices de mortalidad presentan. Este reservario es el
responsable del mantenimiento del ciclo de la infeccidn y se asocia principalmente a zonas
humedas. Las aves migrataorias pueden diseminar la infeccion entre zonas muy separadas
entre si geograficamente.

El contagio se produce normalmente mediante la picadura de mosquitos del género Cu/exque
son los masquitos que mantienen el verdadero ciclo de la infeccion en la naturaleza.

En los pajaros la mayoria de las infecciones son asintomaticas, a excepcion de la familia de los
carvidos en la que se produce una alta mortalidad.

En los caballos se desarrallan sintomas neuroldgicos coma obnubilacion, anarexia, vision
dificultosa, movimientos masticatorios en vacio, incapacidad para tragar, ataxia,
contracciones musculares, paralisis parcial y periodos de hiperexcitabilidad seguidos de otros
de depresian.

Las lesiones que se pueden producir son degeneracion neuranal y neuronofagia con neuritis
de los nervios craneales y opticos, ademas de edema cerebral.

Clinico-epidemioldgico-neuronal es dificil ya que se puede confundir con otras encefalitis.

Labaratarial mediante virologia por PCR y serologia.
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2.4.6 Tratamiento
Existen vacunas atenuadas que se han empezado a utilizar en caballos.
Medidas para contralar los vectores.

No existen tratamientos especificos frente a la enfermedad suministrandose exclusivamente
tratamientos de mantenimiento a los animales afectados.
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2.5 Fiebre del valle del Rift

La fiebre del valle del Rift (FVR] es una enfermedad viral zoondtica, transmitida por artropodos
provocando altos indices de martalidad en animales jovenes y abartos en rumiantes prefiados.
Se da en la Africa subsahariana. Las epidemias ocurren cuando |as lluvias ocasionan la eclosion
de los huevos de los mosquitas.

La FVR resulta de la infeccidn por un virus ARN del géenero Phlebovirus (Familia Bunyaviridae).

Se registra principalmente en la Africa subsahariana y en Madagascar. También se ha
propagado paor Arahbia Saudiy Yemen.

Son diversas especies de mosquitos que actuan como vectores del virus y aparecen en afos
de lluvias intensas que llevan a la proliferacian de los mosquitos.

Los mosquitos se alimentan de la sangre de animales viréemicos y después transmiten el virus
a otros animales al picarlaos.

El mosquito Aedes es el transmisar y las hembras infectadas pueden transmitir el virus a su
descendencia par medio de los huevos, asi se favorece la supervivencia del virus en el medio
ambiente.

Durante las epidemias se dan numerosos abortas (80-100%] y alta mortalidad en animales
jovenes. Los corderos y terneros presentan fiebre, dehilitamiento y mueren muy rapidamente.
En los adultos pueden presentar descarga nasal, salivacion excesiva y pérdida de apetito,
dehilidad y diarrea.

Se basan en signos clinicos, actividad de insectos y afecciones simultaneas en animales y
hombres, se produce una propagacion rapida de la enfermedad en conjuncion can factores
ambientales favorahles. El diagndstico se confirma mediante pruebas de laboratorio.

Control de vectores mediante pulverizacion y gestion de factores propicios para su
reproduccion.
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La vacunacién en zonas endémicas, aunque la vacuna viva tiene riego de aborto. Las
inactivadas son mas seguras, pero mas costosas.
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2.6 Dermatosis nodular contagiosa [DNC])

Es una enfermedad poxviral con importante morbilidad en el ganado bovine. Tiene un indice de
mortalidad bajo, pero las pérdidas de produccion san altas.

2.6.1 Etiologia

La enfermedad esta causada por el virus del género Capripoxvirus. El virus esta estrechamente
vinculado a la oveja y a los poxvirus de la cabra a nivel antigénico.

2.6.2 Especies afectadas

Principalmente afecta al ganado bovino y la distribucion geografica esta principalmente
circunscrita a Africa,

2.6.3 Transmisidn

Se transmite principalmente por la picadura de insectos. Se ha encontrado el virus en
maosquitos de los géneros Aedesy Culex.

2.6.4 Periodo de incubacidn

El periodo de incubacicon es de 2 a 5 semanas.

2.6.5 Signas clinicos

Varian desde inaparentes a graves. El primer signo es fiebre seguida por el desarrollo de
nadulos en la piel y en membranas mucosas, comunes en cabeza, cuellos, ubres, grganos
genitales, perineo y patas. Estos nodulas primeramente exudan y luego pueden necrosar.

2.6.6 Lesiones post mortem

En la piel se encuentran nodulos profundos con centros necroticos que se extienden al musculo
esquelético. También se pueden encantrar lesiones ulcerosas en las mucosas de la cavidad
oral, nasal, faringea y traguea.

2.6.7 Diagnéstico

Se observan nadulos en piel, fiebre y agrandamiento superficial de los ganglios linfaticos. La
DNC se desarralla en cultivas de células bavinas, caprinas u ovinas. Las pruehas seroldgicas se
realizan mediante ELISA.

2.6.8 Control
Restricciones a la importacion, periodos de cuarentena.

Vacunacian.
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Insecticidas y repelentes para luchar contra los vectores transmisores.
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2.7 Besnaoitiosis bovina

La besnoitiosis bovina es una enfermedad parasitaria producida por un protozoo. Afecta
principalmente a los bovidos. Es una enfermedad emergente en ganado bovino en Espafa. El
primer diagnastico se hizo en el sur de Franciay a partir de 1990 se distribuy¢ por todo el tercio
norte de la peninsula ibérica.

Besnoitia besnoiti es un coccidio formador de quistes y filogenéticamente es muy similar al
Toxoplasma gondiiy Neospara caninum.

La via de entrada es por inoculacion mediante vectores mecanicos (tabanidos, stomoxysy
moscas hematafagas] y por contacto directo a través de escaoriaciones de la piel.

La infeccion esta relacionada con la edad y se da entre 18 meses y 4 afios. El mecanisma
exacto de transmision no se conoce. Tambhién se transmite por contacto directo, siendo la
monta natural uno de los mecanismos mas importantes.

Los primeros sintomas aparecen a partir de las dos semanas postinfeccion, aunque el periodo
de incubacion puede alargarse hasta los 2 meses.

Durante la fase aguda febril hay un mal estado general y falta de apetito, con enrojecimiento
de la piel y hocico. En la fase aguda de edemas hay hinchazan de la piel de la cara y cuellg,
inflamacian de los testiculos y fotaobia.

En la fase cronica hay un engrosamiento y endurecimiento de la piel con plegamiento de Ia
misma (piel de elefante]. Se forman quistes en tejido canjuntivo, alopecias y grietas profundas
en carne viva de los pliegues. Se dan ganglios linfaticos hipertroficos. Los machaos llegan a
esteriles.

En la fase cronica no hay ningun tratamiento eficaz.
Contral de vectores.

Eliminar animales con infeccion cranica. El diagndstico seroldgico es el método de eleccion,
aungue la manera mas sencilla es detectar quistes en la conjuntiva ocular.

Vigilar la utilizacion de sementales afectados.

No se comercializan actualmente vacunas.
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2.8 Leishmaniasis

Es un conjunto de enfermedades zoonoticas y antropondticas causadas por protozoos del
genera Leishmania. Las manifestaciones clinicas van desde Ulceras cutaneas hasta formas
fatales que presentan inflamacion grave de higado y bazo. Afecta tanto a perros como a
humanaos y hay animales silvestres que son portadores asintomaticas del parasito.

La transmisidn es a traves de la picadura de hembras flebdtomos [insectos chupadores).

Leishmaniosis cutanea: caracterizada por la aparicion de ulceras.

Leishmaniosis visceral: es la forma que mas vidas se cobra. Es la presentacion habitual en
perros. Se intenta prevenir con repelentes de insectos.

Los vectores de la leishmaniosis son mosquitos del género Phlebotomus.

Enlacutanea el parasito se localiza en |a piel, después de la picadura del masquito se desarrolla
una papula edematosa que crece y se ulcera generando una costra de exudado seco.

La visceral se caracteriza par la inflamacian del higado y baza, desnutricion y edema.

Por visualizacion directa, biopsias, PCR, ELISA e intradermarreaccion [similar a la tuberculina].

Uno de los farmacos efectivos es el antimonio, aunque cada vez hay mas fallos terapeuticos.

En las formas cutaneas el pronastico es bueno.

En la forma visceral, sin tratamiento. La mortalidad es alta y aun con tratamiento es
considerable.

Luchar contra vectores mediante nebulizaciones de insecticidas.
Exterminio de perros vagabundos.

Rigido cantrol sobre perros.
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Actualmente no hay vacuna eficaz, aunque los mayores esfuerzos en la actualidad van
encaminados a obtener vacunas eficaces.
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2.9 Babhesiosis bovina

La babesiosis bovina es una infeccion parasitaria transmitida por garrapatas gue causa
significativa morbilidad y martalidad en el ganado bovino. Es la enfermedad transmitida par
artropodos mas impaortante del mundo. Las especies mas prevalentes, Babesia bovisy B.
bigernina, se encuentran en las regiones tropicales y subtrapicales.

La babesiosis es producida por un protozoo del género Babesia (familia Babesiidae, orden
Piroplasmida]. Las 3 especies gue se encuentran con mayor frecuencia en el ganado bavino
son Babesia bovis, B. bigeminay B. divergens.

Las especies de Babesiase transmiten mediante garrapatas que se infectan al ingerir parasitos
gue se encuentran en la sangre del bovino infectado. Los principales vectores de 5. bigemia
son Rhipicephalus microplusy R. annulatus.

Los sintomas de las infecciones de 5. bigemina y B. bovis generalmente aparecen 2 a 3
semanas despues de la infestacion con garrapatas. Después de la inoculacian directa en
sangre, el periodo de incubacion puede ser de tan salo 4 a 5 dias para 5. bigerminade 10 a 12
dias para B. bovis.

Los signos clinicos varian segun la edad del animal y la especie y cepa del parasito. La mayoria
de los casos de babesiosis se observan en adultos, y los animales menores de 9 meses
generalmente no presentan sintomas. La patogenicidad de las cepas varia considerablemente,
aungue B bovisen general es mas virulento que 5. bigeminado o B. divergens.

Las lesiones observadas son las més frecuentemente asociadas con una condicidn hemalitica
intravascular

Se debe sospechar la existencia de bahesiosis en bovinos que presentan fiebre, anemia,
ictericia y hemaglobinuria.

La babesiosis se puede erradicar mediante la eliminacion de las garrapatas de los huéspedes.
En Estados Unidos esto se logréo mediante el tratamiento del ganado bovino cada 2 o 3
semanas con acaricidas. En los paises en los que la erradicacion no es viable, el control de las
garrapatas puede disminuir la incidencia de la enfermedad. El desarrollo de resistencia a los

2021/02/01 LIFE-IP-NAdapta-CC 2541 i




DC.4.5_2 Insectos vectores
I_l F E transmisores de nuevas

NADAPTA enfermedades en ganaderiay

protocolos de actuacion

acaricidas puede resultar una preocupacion. Modificaciones ambientales también puede
destruir el habitat de las garrapatas, pero, en algunos casas, esto puede resultar dificil e
indeseable desde el punto de vista ecoldgico.
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2.10 Theileriosis

La theileriosis es una enfermedad parasitaria (producida por protozoos hematicos del genera
Theileria) que parasitan, a través de las garrapatas, el sistema mononuclear fagocitico y los
eritrocitas de los vertebrados. Se transmite a través de garrapatas. El género 7/e//eria afecta
tanto a rumiantes domeésticaos como salvajes.

Las especies productoras de theileriosis se incluyen dentro del phylum Apicomplexa, clase
Sporozoea, subclase Piroplasmea, familia Theileridae y género 7hef/eria. . as mas comunes son:
7. parva, T. lawrenciy T. annulata en bovinos y por 7. fircien cabras y ovejas.

El periodo de incubacian de 7. parvaes de 8 a 12 dias en promedio y para 7. annulataes de 10
a 25 dias.

El primer signo clinico suele ser una inflamacion del ganglio linfatico que drena, generalmente
la pardtida, ya que el oido es el sitio de alimentacion preferido del vector; esto es sequido por
una linfadenopatia generalizada en la gue los ganglios linfaticos superficiales, comao los
ganglios linfaticos parotidos, preescapulares y prefemorales, pueden verse y palparse
facilmente. También aparece coma sintomas: fiebre, hemarragia y pérdida de pesa del animal.

El diagnastico se basa en la demostracion mediante frotis de los parasitos, hien en sangre
periférica o a partir de punciones ganglionares. No se puede diferenciar entre especies de
thelleria a través de los esquizontes en los frotis. Se puede recurrir a un diagnastico seralégico
con técnicas inmunes como la inmunofluorescencia indirecta y técnicas de aglutinacion.

La teileriosis bovina generalmente se controla mediante el uso de acaricidas para matar
garrapatas, pero este meétodo no es sostenible.
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2.11 Anaplasmosis

La anaplasmosis bovina es una enfermedad bacteriana de curso agudo, causada por la
ricketsia Anaplasma marginale, la cual se presenta en zonas tropicales, subtropicales y en
algunas regiones templadas.

Anaplasma marginale es un parasito obligado de los eritrocitas, tiene distribucion mundial,
afecta a todas las razas de bovinos y otros rumiantes silvestres [venados, antilopes y bufalas].
Afecta a ovinas y caprinos, sin embargo, se menciona gue son susceptibles a la enfermedad
pero pocas veces la desarrollan en forma aguda o fatal.

La bacteria es transmitida por la picadura de garrapatas y otros parasitos hematofagos
como las moscas y tahanos. También puede haber transmisidon iatrogénica mediante el uso
de agujas contaminadas

Las reservorios de la bacteria son los Animales, en los que presentan altas tasas de
prevalencia en ausencia de mortalidad.

El periodo de incubacion es de 2 a 4 semanas después de la infeccion por garrapatas, y de 5
semanas despueés de la inoculacion en sangre.

Los signos clinicos mas destacados de la anaplasmaosis son la anemia y la ictericia, y esta
ultima tiene lugar al final de la enfermedad. No hay hemaoglobinemia ni hemoglobinuria, o cual
puede ayudar a diferenciar esta enfermedad de la babesiosis, que a menudo es endémica en
las mismas zaonas. De todas formas, la anaplasmosis solo se puede confirmar mediante
identificacion del microorganismo

Por unlado, el diagnaostico se realiza can el reconocimiento de la anemia e ictericia en animales
mayores de un afio de edad, el incremento de la enfermedad en la época de lluvias, por el otro
lado, la demastracion del anaplasma en animales sospechosos a través de la tincidn de frotis
sanguineos, en animales jovenes o anemicas.

Existen otras técnicas basadas en la serologia coma son la fijacidn de complemento y el usa
de los anticuerpos fluorescentes para detectar el anaplasma en sangre.
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2.11.6 Control

Los antibidticos pertenecientes al grupo de las tetraciclinas [oxytetraclina, clortetraciclina)
son un tratamiento eficaz para anaplasmasis aguda, y se puede utilizar para eliminar el
organismo de los portadores infectados cronicamente.

El control de la garrapata vector y evitar el uso de agujas contaminadas son valiosos para el
contral de la anaplasmaosis. Se han desarrallado vacunas, pero a menudo no estan disponibles
en las regiones donde esta enfermedad es un problema importante.
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2.12 Virus de la encefalitis

La encefalitis es una enfermedad virica transmitida por garrapatas.

2.12.1Etiologia

El agente es un arbaovirus del género Flavivirus de la familia Flaviviridae. Se han descrito tres
subtipos del virus de la encefalitis.

2.12.2 Transmisidn

Es una enfermedad transmitida por garrapatas. Espafia permanece libre de la enfermedad,
aungue existe el vector principal que son las garrapatas Ixaideas (/xodes ricinus).

2.12.3Periodo de incubacidn

El periodo de incubacion suele ser de 7 dias de media, aungue se ha descrito desde 2 hasta 28
dias.

2.12.4 Cuadro clinico

La enfermedad se presenta en dos fases diferenciadas. La primera fase de viremiadurade 2 a
8 dias, a menudo es asintomatica o con sintomas pseudogripales. La segunda fase, 2 a 4
semanas después de la infeccion, se caracteriza por la afectacion del sistema nervioso central.
El cuadro clinico puede ser. meningitis, encefalitis, meningoencefalomielitis, o
meningoencefalorradiculitis. Un alto porcentaje de estos enfermos (35-58%] sufriran
secuelas, pudiendo producir la muerte en algunos casas (1-3%]

2.12.5Control

No se dispone de un tratamiento antivirico, aunque la vacunacion de los individuos con riesgo
de infeccion junto con la administracion temprana de inmunoglobulina puede evitar el
desarrollo de la enfermedad.
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2.13 Fiebre Q

La fiebre Q es una zoonosis producida por la bacteria Coxiella burnetti. Los principales
reservorios de la enfermedad son el ganado bavino, avino y caprino.

El género Coxiel/a pertenece a la subdivision gamma de las Protohacterias, junto al género
Legionella, Francisellay Rickettsiella.

La fiebre Q tambhién se propaga por caonducto de las garrapatas, que transmiten las bacterias
de animales infectados a otros susceptibles. Coma £. burnetii se disemina en sus heces, las
garrapatas también contaminan el medio ambiente. Debido a que las bacterias estan
igualmente presentes en la leche de los animales infectados, el consuma de leche infectada
sin pasteurizar constituye también una via de transmisian,

L. burnetiiafecta principalmente a bovinos, avinos y caprinos a los que habitualmente provoca
una enfermedad leve. Los abortos al final de la gestacion son la consecuencia mas grave.

En las muestras procedentes de abortos o animales infectados, el diagndstico se confirma
mediante la deteccion de las bacterias o, con mayor frecuencia, se procede a detectar los
anticuerpos con pruebas seraldgicas.

En las regiones donde la infeccion es muy comun se procede a la vacunacian de los animales.
Por lo general, las medidas sanitarias para eliminar las descargas vaginales del parto vy
postparta, asi comao la limpieza y desinfeccion del lugar de la paricidn, impiden la propagacion
de la enfermedad.
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3. PROTOCOLOS DE ACTUACION

Las enfermedades estudiadas son todas transmitidas paor diferentes vectaores que se pueden
clasificar en culicoides, culicidos [mosquitos trompeteros), mosca de establo y tabanos.

Las enfermedades de Lengua azul, Schmallenberg y peste equina africana son transmitidas
por culicoides.

Las enfermedades de virus del Nilo Occidental y Leishmaniasis son transmitidas por culicidos.

La DNC vy la besnoitiasis bovina esta transmitida por tabanos y moscas de establo, mientras
que la enfermedad del Valle del Rift, la puede transmitir cualquier vectar de los mencionados.

Las enfermedades transmitidas por garrapatas son la babesiasis, theilerigsis, anaplasmosis,
encefalitis y la fiebre Q.

Los protocolos de actuacion incluyen fundamentalmente el control de la presencia de vectores
para la emision posterior de avisos y recomendaciones de medidas de actuacion. Por el
mamento no se van a estudiar medidas preventivas excepta en aquellas enfermedades para
las que hay vacunas registradas. Durante esta fase, se han registrado casos de lengua azul por
lo que se ha activado el protocalo de actuacion, el cual ha sido, la vacunacion del ganado.

Para la realizacion de estos protocolos se ha creado una mesa de coardinacion donde
participan, ademas de INTIA, el Instituto de Salud Publica y Laboral de Navarra [ISPLN]
dependiente del Departamenta de Salud del Gohierno de Navarra, dos sociedades publicas;
Gestion Ambiental de Navarra [GAN-NIK] y Navarra de Servicios y Tecnaologias [NASERTIC] v el
Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente ([DRyMA] del Gabierno de Navarra.

Se han realizado 4 reuniones con los técnicos responsahbles de cada entidad, en las cuales se
ha hecho una puesta en comun para asi conaocer el trabajo de cada entidad y se han buscado
sinergias en las actividades realizadas.

El control de la presencia de vectores se realiza mediante la colocacion de trampas especificas
para cada tipo de vectar, par tanto, son tres tipos de trampas.

Los lugares elegidos para la colocacion de las trampas han sido consensuados entre el equipo
de INTIAy Javier Lucientes, profesor de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza
(experto asesor del proyecto en insectos vectores de enfermedades animales],
fundamentalmente en base a la diversidad geografica y climatica de la Comunidad Foral
Navarra.

Asi, se han cansiderado las cuatro ubicaciones siguientes para la calocacion en cada una de
ellas de las tres trampas:

1- Cabanillas [Ribera de Navarra): muy seca y calurosa en verano.

2- Bera (en el narte]: con clima atlantico, muy lluvioso y temperaturas suaves.

2021/02/01 LIFE-IP-NAdapta-CC 32|41 i




DC.4.5_2 Insectos vectores
’ I_l F E transmisores de nuevas

: NADAPTA enfermedades en ganaderia y

protocolos de actuacion

3- Grocin [Valle de Yerri]: en la zona centro-oeste con lluvias medias y temperaturas
frias en invierno y calidas en verano.

4- Qloriz (en la zona centro-oeste]: con lluvias medias y temperaturas frias en invierno
y calidas en verano.

Figura 1 Uhicacion de las trampas en la Comunidad Foral de Navarra.

La captura de garrapatas no se hace con una trampa fija, sino que, segun se recogen de la
vegetacion o de animales, se hace con un método diferente. Para el muestreo en la vegetacion
se utiliza una bandera o se arrastra una mantay en animales domesticos se recogen con unas
pinzas.
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3.1 Caracteristicas de las trampas

3.1.1 Culicoides
Se lleva a cabo mediante la utilizacion de trampas de aspiracian, dotadas con una fuente de
luz ultravicleta en las que la entrada del mosquito se produce por la parte superior.

Los insectos son atraidos par la luz ultravioleta y empujados por la carriente de aire que genera
un ventilador hacia un sistema de contencion (contiene agua con alcohal y anticangelante].

La colocacidn se hace en el exterior de las naves.

Figura 2 Fotografia de la colocacion de la trampa en el exterior de una nave.
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Las trampas que se utilizan son las BG-Sentinel. Tienen un sistema de atraccion basado en la
simulacian de la superficie de la piel humana, mediante atrayentes vy flujos de aire generados
por un pequefo ventiladaor interior.

Figura 3 Fotografia de una trampa BG-Sentinel.
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3.1.3 Mosca de establo y tdbanos

Debido a la dificultad para poder conseguir trampas comerciales, las trampas para atrapar
estos vectores se han construido de manera artesanal. Se simula la panza de un animal y los
vectares son atraidas por el color. Par la pasicion de los ojos una vez gue se acercan, suben
hacia la zona superior donde existe un sistema de contencion que los atrapa.

Figura 4 Fotografia de una trampa artesanal.
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El muestreo de garrapatas se realiza tanto a nivel de campo como a nivel de explotacian, sobre
el animal. La recogida en campo se hace mediante un “bandera” que se arrastra por el suelo o
por la vegetacion. De esta manera las garrapatas quedan enganchadas y posteriormente con
ayuda de una pinza se recogen para su identificacion,

La recogida a nivel de explotacion consiste en quitar del animal las garrapatas que lleva
encima, una vez que el ganado ha sido recogido del monte. Se diferencian la parte delanteray
trasera del animal y el abdomen debido a que se pueden encontrar distintas especies de
garrapatas.

La época de captura de estos individuos es durante todo el afio siendo menor la abundancia
de estos en el periodo invernal.

Figura 5 Imagen durante las labores de muestreo.

3.2 Recogida

La recogida de muestras se realiza semanalmente en el periodo de riesgo que va de abril a
octubre para los cu/icoides y desde finales de mayo a finales de septiembre para culicidos y
tabanidos. En los periodos de poco riesgo la recogida se hace cada 15 dias.

En el periodo otofal e invernal normalmente no hay incidencias y es a partir de la primaveray
hasta finales de verano cuando comienza la época de captura.
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El muestreo de garrapatas se realiza semanalmente en el periodo de primavera a otofio en
campo, mientras que el muestreo en animales se lleva a cabo en funcian de cuando el ganado
baje del monte a la explotacian.

Por el momento, se han tomado muestras de dos campafias, 2019 y 2020, obteniendo los
resultados que se muestran mas abajo.

3.3 Muestras

Una vez recogidas las muestras hay que quitar todas las impurezas, todo lo que no interesa, y
separar e identificar las especies ohjetivo.

Para la identificacion de culicoides, culicidos y tabanidos se ha formado a técnicos de INTIA 'y
veterinarios de DRyMA del Gohierno de Navarra por medio de veterinarios de Parasitologia de
la Facultad de Veterinaria de Zaragoza. Mientras que para la identificacion de garrapatas se ha
contado con la ayuda de expertos del Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario
NEIKER.

En la primera campafa de inicio de muestreas, en julio de 2019, se recogieron 35 muestras de
culicidos, 25 de tahanidosy 7 culicoides. Y en 2020, debido a problemas que surgieron durante
la campafia, solo han sido funcionales las trampas de Bera y Cadreita y se han recogido 53
muestras de culicidos y 3 de tabanidos.

Por otra parte, en cuanto al muestreo de garrapatas, en 2019 se realizaron 2 muestreos en
campo y otros 2 en explotacion. En 2020, 1 muestrea en campo, 3 en explotacion y, debido a
la posibilidad de recoger garrapatas de animales silvestres, se recogieron 3 muestras en el
matadero.

3.4 Avisos

Se creara una red de avisos para informar mediante SMS a los veterinarios responsables del
departamento y a los ganaderos implicados de la zona sobre las incidencias que ocurran.
Mediante la pagina web de INTIA se informara de las medidas a tomar en cada situacian.

La gestion de los avisas se realizara desde Estacian de Avisos de INTIA. Una herramienta web
gue ofrece informacion sencilla, precisa y fiable sobre los cultivas, situacion de las plagas y
enfermedades en el momento actual y en campafias anteriores con informacion geo
referenciada y avisos, recomendaciones y las estrategias mas adecuadas para cada caso. Par
el momento, solo hay un portal para agricultura, pero se estéa trabajando en el desarrallo de
otro portal exclusivo para ganaderia y en el desarrollo de un App de avisos para que la
comunicacian de los mismos sea mas rapida.
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4., RESULTADQGS

4.1 Bera
Tabla 4-1 Numero de total de individuos recogidos en Bera.
Culex Anopheles Aedes Tabdnidos S. calcitrans
Ao
2019 1 0 0 27 0
2020 3 1 0 2 0

4.2 Grocin

Tabla 4-2 Numero de total de individuas recagidos en Grocin.

Culex Anopheles Aedes Tabdnidos S. calcitrans
Ao
2019 6 1 0 4 6
2020 0 0 0 0 0

4.3 QOloriz
Tabla 4-3 Numero de total de individuos recogidas en Oloriz.

Culex Anopheles Aedes Tabdnidos S. calcitrans
Ao
2019 6 1 0 4 6
2020 0 0 0 0 0

4.4 Cadreita

Tabla 4-4 Numero de total de individuos recogidos en Cadreita en 2019.

Culex Anopheles Aedes
Total 105 4 0
4 56 2 0
Q 49 2 0

Los resultados de la campafia 2020 de culicidos todavia se estan procesando, por lo que no se
muestran en la tabla.
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Tabla 4-5 Numero de total de individuos recogidos en Cadreita en 2020.

4.5 Garrapatas

4.5.1 Campaiia 2019

Tabdnidos | S. calcitrans
Aino
2019 3 166
2020 0 0

Tabla 4-6 Numero de total de garrapatas recogidas en animales en explaotacion.

Ixodes Dermacentor | Haemophysallis | Riphicephalus | Hyaloma
Total 22 2 19 1 0
4 6 1 2 0 0
Q 16 1 17 1 0
Ninfas 0 0 0 13 0

Tabla 4-7 Numero de total de garrapatas recogidas en matadero.

Ixodes Dermacentor | Haemophysallis | Riphicephalus | Hyaloma
Total 6 1 0 0 0
4 5 1 0 0 0
Q 1 0 0 0 0

4.5.2 Campafia 2020

Tabla 4-8 Numero de total de garrapatas recogidas en animales en explaotacion.

Ixodes Dermacentor | Haemophysallis | Riphicephalus | Hyaloma

Total 22 2 19 1 0

4 6 1 2 0 0

Q 16 1 17 1 0

Tabla 4-9 Numero de total de garrapatas recogidas en animales en campo.

Ixodes Dermacentor | Haemophysallis | Riphicephalus | Hyaloma

Total 0 0 0 4 0

4 0 0 0 0 0

Q 0 0 0 4 0
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Tabla 4-10 Numero de total de garrapatas recogidas en animales en matadero.

Ixodes Dermacentor | Haemophysallis | Riphicephalus | Hyaloma
Total 46 0 0 0 0
4 21 0 0 0 0
Q 25 0 0 0 0
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