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0. SUMMARY

This deliverable presents information regarding main animal diseases transmitted by insect
vectors along with the protocols for action for their prevention and treatment.

The animal diseases studied in Action C4.5 are those that have appeared or may appear as a
consequence of Climate Change, especially in relation to the potential average temperature
increase. The diseases are specific far some species; however, specificities at the breed level
do not exist.

The animal diseases studied in C4.5 are the following:

- Blue tongue disease

- SCHMALLENBERG disease
- African horse sickness

- West Nile virus

- Rift Valley Fever

- Lumpy Skin Disease

- Bovine besniotiosis

- Leishmaniasis

Section 1 of the deliverable presents the etiology, epidemiology, pathogenesis, clinical,
injuries, diagnosis and disease control of all the above mentioned diseases. Blue tongue
disease, Schmallenberg disease and African horse sickness are transmitted by Culicoid
vectors, whereas the West Nile disease and Leishmaniasis are transmitted by culicids. Lumpy
skin disease and bavine Besnaitiasis are transmitted by horse flies and stable fly while Rift
Valley disease can be transmitted by any vector mentioned above.

Section 2 presents the action protocols for the diseases, based on the vectors that transmit
them. During year 1 and 2 the protocols will mainly focus on the set up of vector traps and the
launch of the related warning system. Three different types of traps, specific for each of the
three vector types have been set up in four different locations, taking account of the
geographic and climatic diversity of Navarra.
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1. INTRODUCTION

La accion C4.5 “Adaptacion a las enfermedades animales emergentes por el cambio
climatico” esta encaminada a aumentar el conocimiento sobre enfermedades animales
emergentes y pader actuar frente a ellas. Las enfermedades a estudiar son aquellas gue han
emergido en ganaderia o tiene el riesgo de aparecer debido al cambio climatico [CC]. Algunas
de las enfermedades existen actualmente en Europa o amenazan can su aparician debido al

cambio climético.

Mediante esta accidn se identificara la presencia de vectores que transmiten enfermedades
gue actualmente nao existen en Navarra pero que debido al posible aumento de temperaturas
provocados por el CC pueden aparecer, por lo que hay que estar preparados para dicha
presencia. Las enfermedades que pueden aparecer son especificas para algunas especies,
sin embargo, se sabe que no son mas vulnerables unas razas que otras.

La metodologia a seguir se basa en la colocacion de trampas con el fin de detectar la
presencia de vectores transmisores de las enfermedades estudiadas. Finalmente se pretende
desarrollar protocolos de actuacion para el control de vectores de las 8 enfermedades
animales emergentes seleccionadas.

2019/12/21 LIFE-IP-NAdapta-CC 7]22 ‘
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2. DESCRIPCION DE LAS ENFERMEDADES E INSECTOS
VECTORES QUE LAS TRANSMITEN

Las 8 enfermedades a estudiar son aquellas que han emergido en ganaderia o tiene el riesgo
de aparecer en Navarra dehido al cambio climatico.

21 LENGUA AZUL

Es una enfermedad virica aguda de ganada ovino, caprino y vacuno transmitida por dipteros
hematofagos de presentacion estacional y que cursa con fiebre, caracterizada por lesiones
hiperémico-hemorragicas en mucosa bucal, pezufias y musculatura con desarrollo de
erosiones y ulceraciones.

2.1.1 Concepto
Provoca peérdidas econdmicas por pérdidas en produccion y gastos de prevencion y contral,

2.1.2 Etiologia
El agente causal es un ribovirus bicatenario.

2.1.3 Epidemiologia

Existe un importante reservorio animal en rumiantes africanos salvajes y domésticos
resistentes y que pueden ser portadores inaparentes; en 0vings y Caprings europeos en
periodo de incubacion, enfermedad o convalecencia; y en bovinos europeos que solo dan
sintomas clinicos el 5-10% de los casos y que albergan el virus durante meses.

Los vectores de la enfermedad en Espafa son Culicoides obsoletusy Culicoides imicola. Crian
en estiércol y purin. San estacionales de verano- otofio dependiendo de la humedad. Son
facilmente transpartados.

El vector se infecta al picar a un animal virémico. La contagiosidad es elevada y salo por
inoculacion percutanea.

2.1.4 Patogenia
Hay 24 serotipos. Se transmite por medio de picaduras de insectos dipteros. Afecta a

rumiantes, fundamentalmente ovejas, y en menor medida, cabras, vacas y otras rumiantes.

En las hembras gestantes hay paso transplacentario o provoca malformaciones del SNC vy los
nacidos vivos son portadares. Evoluciona frecuentemente a la curacian, pero con una larga
convalecencia. La eliminacion total del virus puede retrasarse hasta los 4 meses. Los
supervivientes quedan protegidos de por vida frente al serotipo causal.

2.1.5 Clinica
El periodo de incubacian oscila entre 6 y 10 dias. El proceso comienza con fiebre, leucopenia,
depresion y atonia ruminal, dolores musculares, edemas cutaneos especialmente cefalicos.
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También se pueden producir abartos y malformaciones fetales en las hembras gestantes.
Puede producir la muerte en 10 dias por inanicion. En las vacas el cuadro suele ser subclinico.

Macroscapicas de trombaosis, petequias y sufusiones hemorragicas acompafiadas de edemas
y cianasis, y de necrosis y ulceracion en epitelios, pezufias y rodete caoronario y muscular.
Tambhién es frecuente la presencia de exudado gelatinoso y amarillento en las facias de los
musculos esqueléticos.

Microscapicas con vacuolizacion y necrosis del endotelio vascular.

Clinico basado en presencia y actividad de vectores, estacionalidad, siguiendo cursos de
agua, etc.

Viralégico y seroldgico.

Basada en medidas preventivas higiénico-sanitarias y fundamentalmente evitar la entrada de
portadares viremicas.

Profilaxis vacunal con los serotipos mas probables.

El control mediante tratamiento depende de medidas de apoyo y tratamientos sintomaticos,
y la erradicacion, de la eliminacion de vectores. El encerrar el ganado por las noches reduce
enormemente el riesgo de infeccion y transmisian.

2.2 ENFERMEDAD DE SCHMALLENBERG

Enfermedad transmitida por 3 tipos de virus del género drthobunyavirus que afectd durante
el verano de 2011 a ganado y bhasandose en su origen geografico recibio dicho nombre. Son
virus ampliamente distribuidos por Africa, Asia, América y Oceania. Es un virus transmitido por
el género culicoides y asociado a trastornos reproductivos en hembras gestantes
ocasionando abortas, nacidos muertos y defectos cangénitos en fetos.

Se transmite vectorialmente mediante mosquitos del género Culicoides. Las variaciones
medioambientales sufridas por el cambio climatico tienen gran repercusion en la distribucion
de vectores.

Es una enfermedad relativamente nueva en Europa (2011) y cada vez se diagnostican mas
malformaciones dehido a este virus.
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2.2.3 Cuadro clinico

Los hallazgos clinicos en los abortos y en nacidos vivos cansisten en malformaciones vy
especialmente nerviosas como hidranencefalia, hipoplasia, desordenes nerviosos [paralisis
flacida, ceqguera, hipermetria, hiperexcitahilidad, ataxia, disfagia].

2.2.4 Diagndstico y control
N Diagnostico por medio de PCR, secuenciando los segmentos del virus y test
diagnostico basado en la deteccion de anticuerpos.
N Control basado en medidas preventivas higiénico sanitarias y fundamentalmente
evitar la entrada de portadaores virémicos y eliminacion de vectores.

2.3 PESTE EQUINA AFRICANA

Es una enfermedad viral grave de los caballos y mulas transmitidas por artrépodos y con
frecuencia martal. El cambio climéatico puede aumentar el riesgo de propagacion de las
enfermedades transmitidas por artropodos. El Culicoide imicola el principal vector de esta
enfermedad.

2.3.1 Etiologia
La peste equina africana resulta de la infeccion del virus del género orhivirus y existen 9

serotipos.

2.3.2 Especies afectadas
El virus puede infectar a caballgos, asnas, mulas, cebras, camellos y perras pero la infeccion
mas grave se produce en caballos y mulas.

2.3.3 Transmisién

La enfermedad estad transmitida por un vector del género Cu/icoides siendo el imicaola el
vector principal. Las epidemias de peste equina estan asociadas a intervalos ciclicos y estan
asociadas con las sequias seguidas de fuertes lluvias.

2.3.4 Periodo de incubacién
Varia entre 3y 14 dias en funcion de la forma en que se presenta.

2.3.5 Signos clinicos

Se presenta de cuatro formas diferentes: pulmonar, cardiaca, mixta y la fiebre equina. La
pulmaonar cursa con un compromiso respiratorio grave, taguipnea, expiracion forzada,
sudoracion, tos y exudado nasal. La edematosa cursa con inflamaciones edematosas en la
fosa supraorhital y los parpados. La mixta cursa con sintomas pulmonares y cardiacos. La
fiebre equina cursa con signos clinicos leves.

2.3.6 Lesiones
Edema interlobular de los pulmones e hidrotdrax en la forma pulmonar. Infiltracion gelatinosa
y amarilla en la fascia subcutanea e intermuscular de la cabeza, cuello y hombros. Las
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lesiones halladas en la farma mixta son una combinacion de hallazgos tipicos de las formas
cardiaca y pulmonar.

Por medio del aislamiento del virus y su crecimiento en células de rifion de hamster, monag,
etc. y mediante serologia.

Someter a cuarentena los caballos que pravienen de paises endémicos.

Estricta cuarentena y control de movimientos si se diagnostica en un pais donde la
enfermedad no es endémica.

Medidas para controlar los vectores como la modificacian de las zonas de reproduccion de
los culicoides, uso de repelentes contra insectos y aplicaciones especificas de insecticidas o
larvicidas.

Se puede considerar la vacunacian una vez que se haya diagnaosticado la enfermedad.

2.4 VIRUS DEL NILO OCCIDENTAL

Esta enfermedad es una flavovirasis de arigen africano que produce encefalitis en équidos y
también en humanos y causa ademas importante mortalidad en aves especialmente en
carvidos. El virus crece y se propaga de un ave a otra a través de mosquitas infectados. Si los
mosquitos infectados can el virus pican a caballos o humanaos el animal o la persona pueden
enfermar.

Existen varias especies de culicidos que pueden transmitir el virus y uno de los mas
impartantes es el Culex pipiens.

Los pajaros saon el principal reservorio natural de este virus, siendao los gorriones y pinzanes
los que mejor se adaptan a estas caracteristicas de replicacion, mientras que los corvidos por
el contrario son los que mayores indices de maortalidad presentan. Este reservario es el
responsable del mantenimiento del ciclo de la infeccion y se asocia principalmente a zonas
humedas. Las aves migrataorias pueden diseminar la infeccion entre zonas muy separadas
entre si geograficamente.

El contagio se produce normalmente mediante la picadura de maosquitos del género Culex
gue san los mosquitos que mantienen el verdadera ciclo de la infeccion en la naturaleza.

En los pajaros la mayoria de las infecciones son asintomaticas, a excepcion de la familia de
los carvidos en la que se produce una alta mortalidad.
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En los caballos se desarrollan sintomas neuroldgicos como obnuhbilacién, anorexia, vision
dificultosa, movimientos masticatorios en vacio, incapacidad para tragar, ataxia,
contracciones musculares, paralisis parcial y periodos de hiperexcitabilidad seguidos de otros
de depresion.

Las lesiones gue se pueden producir son degeneracion neuronal y neuronofagia con neuritis
de los nervios craneales y gpticos, ademas de edema cerebral.

Clinico-epidemioldgico-neuronal es dificil ya que se puede canfundir con otras encefalitis.

Laboratarial mediante virologia por PCR y serologia.

Existen vacunas atenuadas que se han empezado a utilizar en caballos.
Medidas para controlar los vectores.

No existen tratamientos especificos frente a la enfermedad suministrandose exclusivamente
tratamientos de mantenimiento a los animales afectados.

2.5 FIEBRE DEL VALLE DEL RIFT

La fiebre del valle del Rift [FVR] es una enfermedad viral zoondtica, transmitida por
artropodos provocando altos indices de mortalidad en animales jovenes y abortos en
rumiantes prefiados. Se da en la Africa subsahariana. Las epidemias ocurren cuando las
lluvias ocasionan la eclosion de los huevos de los masguitaos.

La FVR resulta de la infeccion por un virus ARN del género Phlebovirus [Familia
Bunyaviridag)

Se registra principalmente en la Africa subsahariana y en Madagascar. También se ha
propagado por Arabia Saudiy Yemen.

San diversas especies de mosquitos que actlan como vectores del virus y aparecen en afios
de lluvias intensas que llevan a la proliferacion de los mosquitos.

Los mosquitos se alimentan de la sangre de animales viréemicos y despugs transmiten el virus
a atros animales al picarlos.
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El mosquito Aedes es el transmisar y las hembras infectadas pueden transmitir el virus a su
descendencia par medio de los huevas, asi se favarece la supervivencia del virus en el medio
ambiente.

2.5.4 Signos clinicos

Durante las epidemias se dan numerasos abortas [(80-100%] y alta mortalidad en animales
jovenes. Los corderos y terneros presentan fiebre, debilitamiento y mueren muy rapidamente.
En los adultos pueden presentar descarga nasal, salivacian excesiva y pérdida de apetito,
dehilidad y diarrea.

2.5.5 Diagndstico
Se basan en signos clinicos, actividad de insectos y afecciones simultaneas en animales y

hombres, se produce una propagacion rapida de la enfermedad en conjuncion con factaores
ambientales favorahles. El diagndstico se confirma mediante pruebas de laboratorio.

2.5.6 Prevencion
Control de vectores mediante pulverizacion y gestion de factores propicios para su
reproduccion.

La vacunacion en zaonas endémicas, aungue la vacuna viva tiene riego de aborto. Las
inactivadas son mas seguras pero mas costosas.

2.6 DERMATOSIS NODULAR CONTAGIOSA (DNC]

Es una enfermedad poxviral con impartante morbilidad en el ganado bovino. Tiene un indice
de mortalidad bajo pero las pérdidas de produccion son altas.

2.6.1 Etiologia
La enfermedad esta causada por el virus del género Capripoxvirus. El virus esta

estrechamente vinculado a la aveja y a los poxvirus de la cabra a nivel antigénicao.

2.6.2 Especies afectadas
Principalmente afecta al ganado bovino y la distribucion geografica esta principalmente
circunscrita a Africa.

2.6.3 Transmisién
Se transmite principalmente por la picadura de insectos. Se ha encontrado el virus en
mosquitos de los géneros Aedesy Culex.

2.6.4 Periodo de incubacidn
El periodo de incubacian es de 2 a 5 semanas.
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Varian desde inaparentes a graves. El primer signo es fiebre seguida por el desarrollo de
nodulos en la piel y en membranas mucasas, comunes en cabeza, cuellos, ubres, drganos
genitales, perineo y patas. Estos nodulos primeramente exudan y luego pueden necrosar.

En la piel se encuentran nadulos profundaos con centras necraticos gue se extienden al
musculo esquelético. También se pueden encontrar lesiones ulcerosas en las mucosas de la
cavidad oral, nasal, faringea y traguea.

Se observan nodulos en piel, fiebre y agrandamiento superficial de los ganglios linfaticos. La
DNC se desarralla en cultivos de células bovinas, caprinas u avinas. Las pruebas seroldgicas
se realizan mediante ELISA.

Restricciones a la importacian, periodos de cuarentena.
Vacunacion.

Insecticidas y repelentes para luchar contra los vectores transmisares.

2.7 BESNOITIOSIS BOVINA

La besnoitiosis bovina es una enfermedad parasitaria producida por un protozoo. Afecta
principalmente a los bavidos. Es una enfermedad emergente en ganado bavino en Espafa. El
primer diagnastico se hiza en el sur de Francia y a partir de 1990 se distribuyd por todo el

tercio norte de la peninsula ibérica.

Besnoitia besnoiti es un coccidio formador de quistes y filogenéticamente es muy similar al
Toxoplasma gondiiy Neospora caninum.

La via de entrada es por inoculacién mediante vectores mecanicos (tabanidos, stomoxys vy
moscas hematafagas) y por contacto directo a traves de escoriaciones de la piel.

La infeccion esta relacionada con la edad y se da entre 18 meses y 4 afios. El mecanismo
exacto de transmision no se conoce. También se transmite por contacto directo, siendo la
monta natural uno de los mecanismos mas importantes.

Los primeros sintomas aparecen a partir de las dos semanas postinfeccion, aungue el
periodo de incubacion puede alargarse hasta los 2 meses.
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Durante la fase aguda febril hay un mal estado general y falta de apetito, con enrgjecimiento
de la piel y hocicao. En la fase aguda de edemas hay hinchazan de la piel de la cara y cuellg,
inflamacion de los testiculos y fotabia.

En la fase cronica hay un engrosamiento y endurecimiento de la piel con plegamiento de la
misma (piel de elefante]. Se forman quistes en tejido conjuntivo, alopecias y grietas
profundas en carne viva de los pliegues. Se dan ganglios linfaticos hipertraficos. Los machas
llegan a estériles.

En la fase cranica no hay ningun tratamiento eficaz.
Control de vectares.

Eliminar animales con infeccidn cranica. El diagnastico seroldgico es el método de eleccion
aungue la manera mas sencilla es detectar quistes en la conjuntiva ocular.

Vigilar la utilizacion de sementales afectados.

No se comerclalizan actualmente vacunas.

2.8 LEISHMANIASIS

Es un conjunto de enfermedades zoondticas y antropanaticas causadas por protozoaos del
geénero Leishmania. Las manifestaciones clinicas van desde Ulceras cutaneas hasta formas
fatales que presentan inflamacion grave de higado y bazo. Afecta tanto a perros como a
humanos y hay animales silvestres que son portadores asintomaticos del parasito.

La transmisign es a través de la picadura de hembras flebdtomas (insectaos chupadares).

Leishmaniosis cutanea: caracterizada por la aparicion de Ulceras.

Leishmaniosis visceral: es la forma gque mas vidas se cobra. Es la presentacion habitual en
perros. Se intenta prevenir con repelentes de insectos.

Los vectores de la leishmaniasis son mosquitos del género Phlebotomus.

En la cutanea el parasito se localiza en la piel, después de la picadura del mosquito se
desarrolla una papula edematosa que crece y se ulcera generando una costra de exudado
Seca.

La visceral se caracteriza por la inflamacion del higado y bazo, desnutricion y edema.
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Phase 1

2.8.4 Diagnéstico.
Por visualizacion directa, biopsias, PCR, ELISA e intradermorreaccion (similar a la
tuberculina].

2.8.5 Tratamiento
Uno de los farmacaos efectivos es el antimaonio, aungue cada vez hay mas fallos terapéuticos.

2.8.6 Prondstico
En las formas cutaneas el prondstico es buena

En la forma visceral, sin tratamiento. La mortalidad es alta y aun con tratamiento es
considerable.

2.8.7 Profilaxis
Luchar contra vectores mediante nebulizaciones de insecticidas.

Exterminio de perros vagabundos.
Rigido control sobre perros.

Actualmente no hay vacuna eficaz aunque los mayores esfuerzos en la actualidad van
encaminados a obtener vacunas eficaces.
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3. PROTOCOLOS DE ACTUACION

Las enfermedades a estudiar todas son transmitidas paor diferentes vectores que se pueden
clasificar en Culicoides, culicidos (mosquitas trompeteros), mosca de establo y tabanos.

Las enfermedades de Lengua azul, Schmallenberg y Peste equina africana son transmitidas
por Lulicoides.

Las enfermedades de Virus del Nilo Occidental y Leishmaniasis son transmitidas por
culicidos.

La Dermataosis Nodular contagiosa y Besnaitiasis bovina esta transmitida por tabanos vy
moscas de establo, mientras que la enfermedad del Valle del Rift, la puede transmitir
cualguier vector de los mencionadas.

Los protocolos de actuacion incluyen fundamentalmente el control de la presencia de
vectaores para la emisian posterior de avisos y recomendaciones de medidas de actuacian.
Por el momento no se van a estudiar medidas preventivas, dehido a que, por las
caracteristicas de los vectores, son complicadas de llevar a cabo, excepto en aquellas
enfermedades para las que hay vacunas registradas. Sin embargo, en el proximo periodo del
proyecto se estudiara la posibilidad de puesta en practica de medidas preventivas.

El control de la presencia de vectores se realiza mediante la colocacion de trampas
especificas para cada tipo de vector, por tanto son tres tipos de trampas.

Los lugares elegidos para la colocacion de las trampas han sido consensuados entre el
equipo de INTIA y Javier Lucientes, profesor de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza [experto asesor del proyecto en insectos vectores de enfermedades animales],
fundamentalmente en base a la diversidad geografica y, por tanto, climatica de la Comunidad
Foral Navarra. Par tanto, se han considerado cuatro ubicaciones muy diferentes para la
colocacion de las trampas:

1. Cabanillas (ribera de Navarra): muy secay calurosa en verano, donde se colocaran las
3 trampas.

2. Bera [en el Norte]: con clima atlantico, muy lluvioso y temperaturas suaves tamhbién
con las 3 trampas.

3. Grocin [Valle de Yerri): en la zona centro-oeste con lluvias medias y temperaturas
frias en invierno y calidas en verano. También las 3 trampas.

4. Oloriz (en la zona centro-oeste): con lluvias medias y temperaturas frias en invierno y
calidas en verano, donde se colocaran también las 3 trampas.
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Phase 1

3.1 Caracteristicas de las trampas

3.1.1 Culicoides

Se lleva a cabo mediante la utilizacidn de trampas de aspiracidn, dotadas con una fuente de
luz ultravioleta en las que la entrada del mosquito se produce por la parte superior. Los
insectos son atraidos por la luz ultravioleta y empujados por la corriente de aire que genera
un ventilador hacia un sistema de contencidn [contiene agua con alcohol y anticongelante].

La colocacion se hara en el exterior de las naves.
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Las trampas que se van a utilizar son las BG-Sentinel. Tienen un sistema de atraccidn
basado en la simulacion de la superficie de la piel humana, mediante atrayentes y flujos de
aire generados por un pequefio ventilador interior.
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3.1.3 Mosca de establo y tabanos

Debido a la dificultad de poder conseguir trampas comerciales, se estan construyendo de
manera artesanal, para poder atrapar estos vectores. Se simula la panza de un animal y los
vectores son atraidos por el color. Por la posicidn de los ojos una vez que se acercan, suben
hacia la zona superior donde existe un sistema de contencidn que los atrapa.
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3.2 Recogida

La recogida de muestras se realizard semanalmente en el periodo de riesgo que va de abril a
octubre para los culicoides y desde finales de mayo a finales de septiembre para culicidos y
tabanidos. En los periodos de poco riesgo la recogida se hara cada 15 dias.

En el periodo otofial e invernal normalmente no hay incidencias y es a partir de la primavera
y hasta finales de verano cuando comienza la época de captura.

3.3 Muestras

Una vez recogidas las muestras hay que quitar todas las impurezas, todo lo que no interesa,
y separar e identificar las especies objetivo.

Para la identificacion formaremaos a técnicos de INTIA y veterinarios del Departamento de
Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion Local del Gobhierno de Navarra por medio
de veterinarios de Parasitologia de la Facultad de Veterinaria de Zaragoza.

3.4 Avisos

Se creara una red de avisos para informar mediante SMS a los veterinarios responsables del
departamento y a los ganaderos implicados de la zona sobre las incidencias que ocurran y
mediante la pagina web de INTIA se informara de las medidas a tomar en cada situacion.
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