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Manejo agricola y clima
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Fuente: Cubasch, U. et al., 2013: Introduction. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F. Et al. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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Manejo agricola y clima

Las caracteristicas de la superficie, como el albedo y Ia
emisividad, determinan la cantidad de radiacién solary de
onda larga absorbida por la tierra y reflejada o emitida a la
atmosfera.

Natural
Fluctuations in
Solar Outp

g Outgoing Longwave
SWR Reflected by Radiation (OLR)

| . the Atmosphere
ncoming

Shortwave =y
Radiation (SWR) |

—
——

SWR Absorbed by Aerosol/cloud gr——
the Atmosphere  Interactions

SN

—
—_—

—

—

La rugosidad de la superficie influye en la turbulencia de
los intercambios de elementos modificadores del clima, de
energia, agua y trazadores biogeoquimicos.

m CTe}mical \

Reactions

Los ecosistemas terrestres modulan la composicion de la
atmosfera a través de emisiones y absorciones de muchos
GEl y aerosoles.

Fuente: Cubasch, U. et al., 2013: Introduction. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F. Et al. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.
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Manejo agricola y clima ipce

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS sOBRE EL Cambio climaTtico

El cambio climatico y la tierra

Informe especial del IPCC sobre el cambio climatico, la
desertificacion, la degradacion de las tierras, la gestion
sostenible de las tierras, la seguridad alimentaria y los flujos de

C O 2 ( ( C O 2 gases de efecto invernadero en los ecosistemas terrestres
/-— Resumen para responsables de politicas
CO o o [ 4
& . % Fertilizacion de
condensation sensible ,
v evaporation heat suelos agricolas
N deposition
2y carbonaceous 1SS

long wave radiation & emission

OMM PNUMA

Drenaje de humedales Manejo del suelo Manejo forestal y
Seleccidn de cultivos uso del fuego

Pastoreo y gestion de pastizales

Fuente: Jia et al., 2019. Land—climate interactions. /n: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification, land degradation,
sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems [P.R. Shukla et al. (eds.)] .
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Manejo agricola y clima
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LIFE NADAPTA. Cuadro de mando de indicadores de seguimiento de los efectos del cambio climatico en Navarra.
https://lifenadapta.navarra.es/es/accion-c1.1
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima

ipcc

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SoBRE £L Cambia climadtico

CAMBIO CLIMATICO 2014

Informe de sintesis

IMPACTS

SOCIOECONOMIC
CLIMATE Vulnerability PROCESSES
Natural Socioeconomic
Variability Pathways

Hazards

Adaptation
and Mitigation
Anthropogenic Actions

Climate Change

INFORME DEL GRUPO INTERGUBERNAMENTAL @ W,
DE EXPERTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO oMM PNUMA

Governance

Exposure

EMISSIONS
and Land-use Change

IPCC, 2014. Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima
ipcC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change
¢) Food production 35% 30 -5 20 -5
impacts PUE———

CLIMATE CHANGE 2023

Synthesis Report

Summary for Policymakers

A Report of the Intergovemmental Panel on Climate Change

c1) Maize yield*
Changes (%) in yield

S

1.6 - 2.4°C 3.3 -4.8°C
4Projected regional impacts reflect biophysical responses to changing temperature, precipitation, solar radiation, ht

enhancement of growth and water retention in currently cultivated areas. Models assume that irrigated areas are
Models do not represent pests, diseases, future agro-technological changes and some extreme climate responses.

* Ejemplos de opciones de adaptacidén efectivas incluyen: mejoras en los cultivares, ma \ N\
agua en la granja, conservacion de la humedad del suelo, riego, agrosilvicultura, adaptacion basada en la
comunidad, diversificacion a nivel de granja y paisaje en la agricultura, enfoques de manejo sostenible de la
tierra, uso de principios y practicas agroecologicas y otros enfoques que funcionan con procesos naturales
(confianza alta).

* La adaptacion no previene todas las pérdidas y dafios, incluso con una adaptacién efectiva y antes de alcanzar
limites blandos y duros (alta confianza).

Fuente: IPCC, 2023: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Sixth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34.
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima

Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA: AGRICULTURA

" PROJECT LIFE NADAPTA o upna
.. ACCIONES SOBRE AGRICULTURA f I N TIA e e o,

 (C4.1: Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas al cambio climatico
mediante estrategias de gestion del suelo, la materia organica y los cultivos.

e (C4.2: Adaptacion al CC desde la Gestion del agua en el sector agrario

e (C4.3: Adaptacion al cambio climatico del material vegetal

e (C4.4:Sistema de Alertas de plagas y enfermedades emergentes

e (CA4.5: Adaptacion a las enfermedades animales emergentes provocadas por el cambio
climatico

e (C4.6: Lucha contra incendios mediante la gestion silvopastoral, pastos y ganados
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima

Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA: AGRICULTURA

C4.1: Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas al
cambio climatico mediante estrategias de gestion del suelo, la
. materia organica y los cultivos

Materia organica

1. Diagndstico de los suelos agricolas, zonificacidon e indicadores de resiliencia.

2. Demostracion de buenas practicas para mejorar la resiliencia de los suelos.

3. Caracterizacion de una red de parcelas demostrativas en suelos resilientes.

4. Elaboracion de un Plan de Gestion de la Resiliencia para cada zona/tipo de explotacion.

5. Acciones de implementacidn mas alla de las parcelas experimentales (2020-2025)

Rotaciones
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima

Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA: AGRICULTURA

1. CAMBIOS PASADOS EN EL CLIMA y PREDICCIONES
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Evaluacién del riesgo de los cambios en el clima

Acciones y resultados en el proyecto LIFE NADAPTA: AGRICULTURA

2. IMPACTOS ESPERADOS
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

3. VULNERABILIDAD

BIOREGIONES CLASIFICACION CLIMATICA DE PAPADAKIS

Sector 1 Prepirinaico

Bardenero Monegrino [l Ricjano e i g
ima = 0 fresco
= P Alpino | Mediteraneo maritimo fresco
Euskaldun -Oriental navarro- alaves B stepario D ischiarasaic daiplads s
Pirinaico central 10 Mariitimo calido [l Mediterraneo templado seco
BIOREGIONES AGROCLIMATICO

BIOREGIONES Agroclimatico
Z::::::::‘:: :::‘:mo [ Zzona fria humeda I zonatemplada semiarida
oA A [ zonafriasemiarida [l Zona templada humeda
Pirinaico Central [ cuskaldun-Oriental Zona fria subhumeda || Zona templada subhumeda
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos de
manejo

3. VULNERA
CARACTERI!

1 Ribera Navarra B ralexeralf calcico

e I roca

B colcixerept petrocéicico [ S.HIDROMORFOS

B calcixerept tipico Bl Torrifluvent tipico

Calcixeroll pachico I:] Torrifluvent xérico
- Haplocambid tipico - Torriorthent xérico
- Haplocambid xerofluvéntico - Typic Xerofluvents
- Haplocambid xérico - Udorthent litico

- Haplocambids xerértico - Xerofluvent tipico

Haplogypsid xérico - Xerorthent tipico
aploxerept gypsico - Xerorthents litico
- Haploxerept tipico

Descripcion edafica general ZONIFICACION
Predominan suelos pertenecientes a los érdenes ARIDISOLES y ENTISOLES. 1 Rib&ts Navara 7 Cuenca de Pamplona
Los primeros se caracterizan, principalmente, por presentar un régimen de humedad de tipo B 2 Fluviales de la Ribera 8 ilibaeashndia -araiar
aridico, que significa que, al menos la mitad del tiempo acumulado, presenta un déficit hidrico B 3 Zona Media Sur B 9 Corredor del Arakil
que, salvo que exista regadio, supone un fuerte limitante para el desarrollo de los cultivos. B 4 Zona Media Norte I 10 Valles al Norte de la cuenca de Pamplona
Ademads de presentar este régimen de humedad tienen que presentar un horizonte B de 5 Zona Media Oriental [l 11 Pirenaico Oriental
alteracién (cdmbico), un horizonte de acumulacién de yeso edéfico (gypsico), un horizonte de I 6 Prepirenaico Oriental I 12 zona Noroccidental

acumulacion de carbonato célcico, cementado (petrocalcico) o no (calcico), entre otros.
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ierno rroal LIFE " ‘ . s
E (Sstioma [ etaoske Saa” I PTh n ﬂ s Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir




7 Cuenca de Pamplona [l Ucorthent ltico

B calcixerept tipico

Bl Heploxerept tipico

Bl Paiexeralf calcico

Bl roca

Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

CARACTERISTICAS EDA

B roca

BB s HIDROMORFOS
Calcixerapt petrocalcico || Torrifluvent xérico
I cacierepttipco I ucorthent fitco
[ caicixerol pachico Xeroftuvont tipico
I Hopiocamvid xérico [ Xerorthent tipico
2 Haploxereptgypsico [ Xerorthents litco
[ Haploxerept tipko

3 Zona Media Sur

2 Fluviales de la Ribera [l Haploxerspt tipico

S_T__2010 B roca

[ ] Bl s HIDROMCRFOS
Tocrfluvent ti)

B calcixerept tipico [ Tomfiuvent xérico

I opiocambia xerotuvéntioo [l Tomorthentxérca
I 11aplocambid xérco B Typic Xerofuvents
Bl Heplocambids xererico Il Udorthent tico
[E57] Haplogypsic xérico B xerofiuvent tipico
[0 Haploxerept gypsico B xerorthents Fico

Haploxerept lipico
Hapludalf vértico

umbxerept pachico

I 5 SOBRE DERRUBIOS DE LADERA

- Xerofluvent tipico
I xerortnent tipico

Xerorthents litico

Calcixerept tipico
- Dystrudept tipico
B cutrudept litico

Corredor del Arakil [l roca
B s.sOBRE DERRUBIOS DE LADERA
B udinuvent mollico

I udorthent litico

4 Zona Media Norte
B ceicixerept petrocaiico
[ calcixerest tipco

Haploxereptoypsico [ Xerofiuvent

B voviocercpttipco [ Xerorhent tipica
B Paleeral caicico I xerorthents ltico
B roca

Bl voic Xerofiuvents
B udorthent litico
Bl xerofluvent tipico
B9 xerorthents litico
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[ et o
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- Dystrudept tipico
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I xeortrents iico
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B Hapiudalitipico [ S.SOBRE DERRUBIOS DE LADERA
[ | Hapludalf itico [l Udtifiuvent molico

I Humixerept pachico [l Udorthent litico

Bl Humudeptiico [ Xerorthent tipico

Bl Paiexeralf calcico

. 11 Pirenaico Oriental
- Dystrudept tipico
- Eutrudept tipico
B Hapludalf iltico

- Udifluvent mollico
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del
manejo

3. VULNERABILIDAD

Profundidad

I 20 oy tavorste

ZONIFICACION

1 Ribera Navarra 7 Cuenca de Pamplona
ﬁtﬁﬁfu e [ 2 Fluviales de la Ribera 8 Urbasa-Andia -aralar
— P e [ 3 Zona Media Sur 7771 9 Corredor del Arakil
O v it I oo [ 4 Zona Media Norte [ 10 Valles al Norte de la cuenca de Pamplona
5 Zona Media Oriental [ 11 Pirenaico Oriental
[ 6 Prepirenaico Oriental [ 12 zona Noroccidental
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del
manejo

4. RES' LIEN C|A Drivers Impactos NADAPTA
climaticos s
Intermedios /ZV
Cambios en usos [ Contaminacion aguas, [ Sobrexplotacion Especies exticas ][ Cambios ciclos DRIVERS elos)
de suelo suelo, atmésfera i invasoras biogeoquimicos NO CLIMATICOS

D: Pérdida de

Rt ol e Camblo en patrones de m DRIVERS
temperatura predpitaddn predpitacdn extremos CLIMATICOS Aumento trés térmico materia
temper a orgdanica
Aumento de la
Défict hidrico / Sequia :'J;ég;ggms Cambio evapotranspiracion

D, G, H A,8,C,0,G, H A, C,0,E F,G, H A,8,C,D,G,H 0,6, H precipitaciones

m Déficit hidrico/sequia | B: Salinizacién
Olas de calor

D,GH
( A. Cambios fenoldgicos y B. Salinizacié | C. Enfermedades por \
ciclo vital suelos vector animal H: Pérdida de
D. Pérdida de materia ) E. Expansion de i . Pla PRINCIPALES prOd UCtiVidad
organica suelos especies invasoras e IMPACTOS
— I )
. ¥
[ G. Pérdida de ] [ H. Pérdida de ]
biodiversidad productividad agricola )

E Erosid
Cultivos‘ ) he’ e o ventos osion
regadio regadio extremos
RECEPTORES .. ..
ats preC|p|taC|on
vegetacion o Bosque de frondosas Prados y setos Bosque de coniferas
vegetacion dispersa ---“
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

4. RESILIENCIA

Rotaciones

Ensayo 1 (llundain Bosque)
Localizacién llundain (Aranguren). Poligono 9. Parcela 20. Recinto 1.
T A
Objeto Evaluacion estrategias de manejo de suelo
Suelo Typic Calcixerept (ST, 2014)
Tratamientos Cereal de secano (trigo-cebada)
(n=4) Factor: Sistema de laboreo
No laboreo (siembra | Minimo laboreo Laboreo reducido | Vertedera
directa) (grada) (chisel)
Indicadores Cultivo: rendimiento, indices de cosecha, residuo incorporado
Suelo: Carbono orgénico, CRAD, densidad aparente y estabilidad de la estructura.
Localizacion Artajona. Poligono 13. Parcela 1325.
o el
y=4716.176
Orlofoto inviemo 15,000 - Aflo 2019 = © 2019 Goblemo de Navama
Catastro y=a 714277
Objeto Evaluacién estrategias de fertilizacion organica
Suelo Typic Calcixerept (ST, 2014) (mapa suelos de Navarra 1:25 000)
Tratamientos Maiz de regadio
(n=4) Factor: Fertilizacion (organica diferentes fuentes, control mineral)
Purin Enmienda 1 | Enmienda 2 | Enmienda 3 | Enmienda 4 | Control
cerdo (Ecofert) (Biomendi) (NILSA 1) (NILSA 2) (mineral)
Indicadores Cultivo: rendimiento, indices de cosecha, residuo incorporado

Suelo: Suelo: Carbono orgénico, CRAD, densidad aparente y estabilidad de la estructura

Ensayo 2 (llundain Pueblo)

Localizacién

llundain (Aranguren). Poligono 9. Parcela 16. Recinto 5.

O A 15006 AT 910
caro 36 368

Objeto

Evaluacién estrategias de manejo de suelo y de los restos de cultivo

Suelo

Typic Calcixerept (ST, 2014)

Tratamientos
(n=3)

Cereal de secano (trigo-cebada)
Factor 1: Sistema de laboreo
Factor 2: Manejo de los residuos de cultivo (exportacién vs. incorporacién)

F1: No  laboreo | F1: Minimo laboreo | F1: Laboreo reducido | F1:Vertedera
(siembra directa) (grada) (chisel)
F2: picada/empacada | F2: Paja empacada F2: Picada/empacada F2:
Picada/empac
ada

Indicadores

Cultivo: rendimiento, indices de cosecha, residuo incorporado.
Suelo: Carbono organico, CRAD, densidad aparente y estabilidad de la estructura

Localizacién

Sesma. Poligono 4. Parcela 599.

N

Objeto Evaluacion rotaciones secano
Suelo Fluventic Haploxerept (ST, 2014) (mapa suelos de Navarra 1:25 000)
Tratamientos Cultivos de secano
(n=4) Factor: Rotacién
Trigo, Cebada, | Cebada, Avena, Barbecho, Guisante, Trigo monoc.
Avena, Avena, Barbecho, Guisante, Trigo, | Trigo,
Barbecho, Barbecho, Guisante, Cebada, Avena Cebada,
Guisante Guisante, Trigo, Cebada Avena,
Trigo Barbecho
Indicadores Cultivo: rendimiento, indices de cosecha, residuo incorporado;

Suelo: Carbono orgénico, CRAD, densidad aparente y estabilidad de la estructura
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

Localizacién Ilundain (Aranguren). Poligono 9. Parcela 20. Recinto 1.

TRS.6 UTM 0N 0w}
13810
o

4. RESILIENCIA

llundain Bosque

Menor que el estandar = Mayor que el estandar

ok mumo 19,000 Ao 2015 02015 Getermo 0= v

come .

Objeto Evaluacion estrategias de manejo de suelo

Suelo Typic Calcixerept (ST, 2014)

Tratamientos Cereal de secano (trigo-cebada)

(n=4) Factor: Sistema de laboreo
No laboreo (siembra | Minimo laboreo Laboreo reducido | Vertedera
directa) (grada) (chisel)

Indicadores Cultivo: rendimiento, indices de cosecha, residuo incorporado

Suelo: Carbono organico, CRAD, densidad aparente y estabilidad de la estructura.

0.61 1 165 272

Figura 1. Grifico “de bosque” para los ratios de respuesta (RR) frente al manejo convencional (vertedera),
para los diferentes indicadores considerados en la parcela llundain Bosque (Agricultura de Conservacion).
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del
manejo

4. RESILIENCIA
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del
manejo

4. RESILIENCIA (Niveles de referencia o baselines)

Region Zone 1 Zone 3 Zone 4
=108 0760 n=12 n=15 n=30 n=12 p=9 _ _ _ _ n=6 =6
2=12 n=12 2=45 n=18 =9 n=6 a=3 =3 =48 0= =6
100 100 100 100
= 35 g B 75 5 75
o =0 -1 ]
2 o = 9 z z
Q o I—_—_i::I ¥ 9 &
@ % % g @ %l %l g s 2 s
] — — —
25 2 = 25 25
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1 3 4 5 7 0 1 N B ¢ E M & o B 3 D G 3 D
Zones Soils S oils S oils
Zone 5 Zone 7 Zone 10 Zone 11
n=6 n=6
=3 n=12 n=9 n=6 =15 "7 =
100 100 100 100
= 75 T2 s T2 7 "= s
= 75 = 75
ZONIFICACION & ) = =
3 = 3
1 Ribera Navarra 7 Cuenca de Pamplona : 5 : :
I 2 Fluviales de la Ribera 8 Urbasa-Andia -aralar 2 50 9 I 2 w0 § . e —
[ 3 Zona Media Sur [0 9 Corredor del Arakil ’ ——
[s]
4 Zona Media Norte [l 10 Valles al Norte de la cuenca de Pamplona e —1
5 Zona Media Oriental [l 11 Pirenaico Oriental 25 —— . e 2 .
- al >
I 6 Prepirenaico Oriental 12 zona Noroccidental
L L \ \ \ L " .
F G
C F G F 1 I
Soils Soik Soils Soils
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

4. RESILIENCIA: EVALUACION DE LAS ESTRATEGIAS

C organico 0-30 cm, estrategia A. Conservacion

Retencion de agua util 0-30 cm, estrategia A. Conservacion

Ubicacién Suelo - Manejo Ubicacién Suelo - Manejo
Zona1i
1-M. de Arga 2 Xerepts - No laboreo - 0.98[0.79, 1.21] Zona 1
2- Cascante Gypsids - Vifia con cubierta —a— 1.78[1.44,219] 1-M. de Arga 2 Xerepts - No laboreo —a— 0.98[0.75, 1.29]
3- Santacara 1 Xerepts - Mo laboreo - 1.13[0.99, 1.28] 2- Cascante Gypsids - Vifia con cubierta f— 1.10[0.98, 1.24]
4-Valtierra 2 Calcid - No laboreo . 1.48[1.17, 1.91] 3- Santacara 1 Xerepts - No laboreo o 0.74[0.63, 0.86]
5- Fontellas Xerepts - Olivo con cubierta HE 191[1.72,2.13] 5-Fontellas Xerepts - Olivo con cubierta —— 0.61[0.43, 0.85]
Efecto A conservacion zona 1 P - 1.41[1.30,1.53] Efecto A. conservacion zona 1 - 0.83[0.74,0.94]
Zonha 3 Zona 3 |
6- Artajona 2 o _Xerepts - No_laboreo_ ) _ l—I—! 0.75[0.59, 0.96] 6- Artajona 2 Xerepts - No laboreo |_|p_| 1.00[0.89, 1.12]
7-Legarda  Fluventic inceptisols and entisols - Vifa con cubierta = 1.63[1.28, 2.06] 8- Legarda Fluventic inceptisols and entisols - Vifia con cubierta  ——8—— 0.88 [0.66, 1.18]
8- Beire Xerepts with depth limitations - No laboreo " 1.02[0.99, 1.04] 9- Beire Xerepts with depth limitations - No laboreo e 1.03[0.96, 1.10]
Efecto A. conservacion zona 3 » 1.0710.96, 1.20] Efecto A. conservacion zona 3 - 0.97[0.87, 1.08]
Zona7 Zona7 |
9- Pamplona Xerepts - No laboreo i 1.1411.07,1.22] 10- Pamplona Xerepts - No laboreo - 0.99[0.93, 1.05
10- Olza 2 Xerepts - No laboreo |—r-—| 1.08 [0.90, 1.30] 11- Olza% Xeregts -No laboreo i 0:94 %0:35 1:09%
Efecto A. conservacion zona 7 - 1.1111.00,1.22) Efecto A conservacién zona 7 - 0.97[0.89,1.04]
Efecto A- conservacion regional .. 124[1.17,1.31] Efecto A. conservacion regional . 0.91[0.85,0.97]
| | 1 | | 5 o
T T T T 1 T1
037 061 1 165 272 037 055 082 122
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del

manejo

4. RESILIENCIA: EVALUACION DE LAS ESTRATEGIAS

C organico 0-30 cm, estrategia Aportes orgdnicos

ZONIFICACION
1Ribera Navarra 7 Cuenca de Pamplona
[ 2 Fluviales de la Ribera 8 Urbasa-Andia -aralar
3 Zona Media Sur [0 9 Corredor del Arakil
4 Zona Media Norte [ 10 Valles al Norte de la cuenca de Pamplona
5 Zona Media Oriental [ 11 Pirenaico Oriental
[0 6 Prepirenaico Oriental 12 zona Noroccidental

Fuente: Antdn, R., Arricibita, F.J., Ruiz-Sagaseta, A., Enrique, A., de Soto, |., Orcarz
agricultural climate change adaptation practices in Navarre, Spain. Regional Envi

Ubicacion Suelo - Manejo
Zona1

1-Lerin Xerepts Xerolls - Purin pato
2- Sesma ero lls - Punn cerdo
3- Carcar Orfhents - n cerdo
4- Pitillas repts linaza
5- Valtierra 1 Calcid - Estlercol oveja
6- Caparroso Xerepts - Purin cerda
7-Tudela 1 Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja I—l—l
8- Tudela 2 Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja

Efecto Enmiendas org. zona 1

Zona 3
9-Olite 1 Xerepts - Purin cerdo
10- Olite 2 Xerepts - Purin cerdo
11- Qlite 4 Xerepts - Purin cerdo
12- Oloriz Xerepts - Lodo depuradora

Efecto Enmiendas org. zona 3

Zona4

13- Mendaza Xerepts with depth limitations - Purin cerdo
Zona5

14- Aibar Fluventic inceptisols and entisols - Estiércol oveja
Zona7

15-Olza 1 eref)ts Lodo depuradora

16- ArangurenFluventic inceptisols and entisols - Estiércol vaca-oveja

Efecto Enmiendas org. zona 7

1.30[1.15,1.4
0.99[0:85 1.15
108093, 1.26
0.99[0.89 1.11
1.46[1.18. 1.80
137131, 1.44
0:89[0:81 098
1.10[0.96. 1.26
1.13[1.08,1.19]

1.83(1.48,2.25
130117, 144
138119’ 159
207197219
161[150,1.73]

1.24[0.88, 1.76]

1.55[1.36, 1.76]

1.07[0.88, 1.30
1.99 150, 2.65

146[1.23,1.74]

Efecto Enmiendas org. regional

1.31[1.25,1.37]
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Indicadores edaficos de vulnerabilidad y efectos del
manejo

La adicion de materia organica exdgena fue la practica mas efectiva para el almacenamiento de C
organico (intervalo de confianza [IC] RR 95% [1,25—-1,37]) en toda la region.

La agricultura de conservacidn parecio ser mas efectiva en las zonas mas secas (RR ClI [1,30-1,53])
gue en las mas humedas (RR CI [0,98-1,21])

Las rotaciones de cultivos tuvieron un impacto negativo general frente al monocultivo (RR CI [0,84—
0,96]), probablemente por su interaccion con el riego.

Sélo la adicién de materia organica exdgena mostré un efecto positivo general sobre la
compactacion. En el caso de la agricultura de conservacion, el efecto fue negativo.

En cuanto a la retencion de agua util, los resultados dentro de las zonas fueron heterogéneos. El
efecto global asociado a todas las estrategias fue neutro, y sélo la agricultura de conservacion
resulto en un efecto negativo global.

La relacion entre los indicadores considerados no es directa.
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Optimizacion de la adaptabilidad de los agrosistemas

al cambio climatico.
Evaluacion en algunos agrosistemas de Navarra.
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Reducir la exposicion: el regadio

Share of irrigated areas in UAA by NUTS 2 regions, EU-28, 2016 0 PEN S LUI c ES
S o EU countries with the largest irrigated area,
L * En 2C volume of irrigation water, and annual water consumption 1 en la
v, r o f
, er unit of irrigated area, 2010* !
A . = ;olo el
' M Spain [ Italy ¥ rance
7 Req..r:.m FR) Mayohe (FR) ,:
& . hecté
X SOCIOECONOMIC
AL § Vulnerability PROCESSES
AS
Natural Socioeconomic
Variability T Pathways as
A Y _
Hazards adaptation volume of water
and Mitigation consumed h}\'
Anthropogenic Actions irrigation, million m?
Climate Change
Governance
Exposure
\ annual water
(% of 1okl UAA) tann;';wa:vuEmfgoj‘ie;‘:rL;r:?;g;mcs © UN-FAG © Tumkstat consum ptio n p er
D ‘ «* unit of irrigated
- ) EMISSIONS area, cm
— and Land-use Change

— total irrigated area, 54.7 | 430
—p million hectares

*|atest EUROSTAT data. Updated information available from monitoring reports
of river basin management plans and water resources in Spain (2017).

171
I

Source: Evrostat (onkne cats code: ef_pokr)

= AGRICULTUREATLAS 2019/ EUROSTAT
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Reducir la exposicion: el regadio

A historical perspective on soil organic carbon in Mediterranean cropland m
(Spain, 1900-2008) —

Eduardo Aguilera®*, Gloria I. Guzman®, Jorge Alvaro-Fuentes b Juan Infante-Amate *, Roberto Garcia-Ruiz ,
Guiomar Carranza-Gallego °, David Soto ®, Manuel Gonzalez de Molina *

Total studied area Figure 1 — Volume of water used for irrigation in the EU in
20.0 2010 (% of total cubic metres)
=150 » Greece - 3.9 billion
L
=
510-0 = Spain - 16.7 billion
< . .
5.0 = France - 2.7 billion
0.0 = [taly - 11.7 billion
OO NMNMODOOCOOOO®
O NMNMTUOLUONDDOOO O
DO O O o
rrrrrrrry oo = Portugal - 3.4 billion
u Grassland/abandoned
Fallow » Others (less than 400 million
“ Herbaceous, rainfed each) - 1.6 billion
m Woody, rainfed

= Herbaceous, irrigated
®m Woody, irrigated

Source: Burostat, Farm structure, 2010.
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Reducir la exposicion: el regadio

O A ¥ ouest =) =1 O
Podcasts Mes communes Météo france Le Journal Newsletters Suivez-nous

Actualité ' Régions Départements Communes Sport Loisirs Annonces Vidéos [>

En ce moment | Vaccins contre le Covid-19 | | Covid-19 | I Vendée Globe l | Attestations de déplacement |

eil Meteo Secheresse

Sécheresse. La question bralante de I'irrigation des cultures France 30/10/202208:23 | Actualisé le 30/10/202210:42
° ° °
Les arrétés interdisant les arrosages se multiplient. Les agriculteurs demandent & pouvoir stocker davantage I'eau de pluie. Le - °
gouvernement promet de faciliter le développement de retenues. Bass' ne de sa I nte so' I n e ®
Dans les Deux-Sevres, on a
e e
?
suivi la guerre de I'eau

Des milliers de militants opposés a ces gigantesques
réservoirs d'eau pour les agriculteurs s'étaient donné
rendez-vous ce samedi 29 octobre dans le village de
Sainte-Soline.

Par Pierre Tremblay

© Bassines Non Merci
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Reducir la exposicion: el regadio

Canal de Navarra: transformacion de 53.000 ha de secano a
regadio, 25.000 de las cuales ya han sido convertidas.
Esta transformacion esta teniendo consecuencias significativas
en el sector agroalimentario de la region:
110.000
100.000
90.00
30.000
A 70.000
E 60.000
E 50.000
* 40,000
30,000
20.000
10.000
o A D
o 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
reGapiox B Total Superficie cultivada en regadio * Cultivos lefiosos regadio
ProveCTO UPE 1 Cultivos herbaceos regadio x Peso superfide cultivada en regadio sobre total cultivaca

% sup regadio
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C organico (0-30 cm)

i PROJECT LIFE NADAPTA
- ACCIONES SOBRE AGRICULTURA

Reducir la exposicion: el regadio

Retencion de agua util (0-30 cm)

Irrigation (IRR)
Zone 1 Location Soil - Management .
1-M. de Arga 1 Xerepts - Sprinkler irigation —— Zone 1
2- Santacara 2 Xerepts - Sprinkler irrigation = _
3-Vattierra 3 Calcid - Sprinkler irrigation e 1-M.deArga1  Xerepts - A””“_"’“ i " 0.96[0.77,1.19]
4- Funes 3 Calcid - Sprinkler irrigation ——| 2-Santacara 2 Xerepts - Intensive irr. — 0.78[0.65, 092
IRR effect zone 1 L — 3-Valtierra 3 Calcid - Intensive irr. = o 0.65[0.46,0.92]
4- Funes 3 Calcid - Intensive irr. —&— 1.71[1.42,2.07]
5 Eneriz 1 Xerepts - Sprinkler irrigation - ]
6- Eneriz 2 Xerepts - Sprinkler irigation ] Zone 4
IR effect zone 4 . .
IRR regional effect e 5- Enen.z 1 Xerepts - Annual !rr_ r——l—l 1.08[0.93, 1.25]
6- Eneriz 2 Xerepts - Annual irr. P 1.26[1.15, 1.39]
IRR effect zone 3 | - 117107, 1.27]
| T i T
0.37 061 1 165 IRR regional effect -- 1.02[0.94, 1.11]
T | T | 1
RR 0.37 061 1 1.65 272
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Reducir la exposicion: el regadio

reGabpiox

Adaptacion vs. Mitigacion

Distribucidén de las emisiones de GEI por tipo de manejo
(% de emisiones medias/ha)

Emisiones sueloy urea M Materias primas ™ Laboreo ® Bombeo B Quema

M Emisiones de GEl (t CO2eqg/ha*afio)

oo e [ %O
0,77 Secano AO
; 0.83 Regadio 1. Baja

0,
Secano 59% 0,96 Secano

Regadio I. Alta 63% Regadio I. Alta

Regadio I.
Media+Ab.Organico

Regadio I.

(o)
Media+Ab.Orgénico 68%

W o
, o)
o o
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PLANETARIO

" FURE’[C[IMI& q:n:) l.“""‘ . L | F E
A/l - Gobierno Nafarroako = %,,¥
//\‘ L- a- "h-.' de Navarra % Gobernua g%%g%\ NA DAPTA

Agencia Estatal de Meteorologia p amplona / Iru
% Fundacidn"la Caisa”

ENERGIA ASEQUIBLE
1 NO CONTAMINANTE

ALY

-~ Cd
-~ ~

L)

unep BN Cambio climatico:
'« aprender y compartir




/1‘ Fin e
2 E Gobiomo (2 &
i~ s Nawara () Gaternen S
LIFE
NADAPTA
ﬂ -
Cursod
e Extensio
sion Universi
ersitari
a de la UNED de Tudela "C
ambio climati
imatico: a
:aprender
y comparti
rtir"




