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NADAPTA THE CLIMA PROJECT: CONTEXTO GENERAL
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N Cambio Climatico: reto ambiental global
N Compromlsos internacionales, nacionales y —— - 2
regionales -~
* Acuerdo Paris

* Objetivosy politica UE
e PNACC
* Estrategias, planes de accion regionales
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FLEXIBILIDAD Y RESILIENCIA CAMBIO CULTURAL CONOCIMIENTO E INNOVACION

N Vision Estratégica: “Navarra, territorio
culturalmente sostenible”
Nosotros nos centramos en el area “Bosques”.
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LIFE-IP NAdapta-CC: Gestién adaptativa de los bosques

WSe busca identificar riesgos y
vulnerabilidad frente al cambio climatico
y diseflar estrategias de adaptacion
frente a estos riesgos.

W Algunos de los principales impactos vy
riesgos identificados del CC son:
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RIESGODE
DESERTIFICACION
EN ESPANA
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Cambios en el area de
actuacion de plagasy
enfermedades

Reduccion de la
disponibilidad
hidrica
g
Impactos
del cambio
climatico

Mavyor frecuencia e
intensidad de

Aumento en la
vendavales

frecuencia e
intensidad de

aguaceros y sequias
Aumento de la

virulencia de los
incendios forestales

Modificacion de la
fenologiay de la
fisiologia

Modificado de Serrada et al. 2011, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino



https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/impactos_vulnerabilidad_y_adaptacion_en_el_sector_forestal_en_espana.pdf
https://tinyurl.com/yryu966c

NADAPTA THE CLIMA PROJECT: VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS FORESATLES

Obijetivo primordial: desarrollo de programas de acciones prioritarias en relacion a Ia
vulnerabilidad de las areas forestales

C3.1 Identificar y cartografiar los territorios forestales
mas vulnerables con el objetivo de establecer
prioridades de accion. Modelos de vulnerabilidad

Areas mas vulnerables: un modelo de distribucion en
“salpicadura”

Objetivo: Areas/ sistemas forestales con mayor
vulnerabilidad relativa

Escala regional

Sistemas Forestales Arbolados

Unidad cartografica: teselas del MFE




nspiracion

Impactos, vulnerabilidad vy
adaptacion al CC de la
biodiversidad espanola

IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y ADAPTAGION AL
CAMBIO CLIMATICO DE LA BIODIVERSIDAD
ESPANOLA
1. FLORA Y VEGETACION

Felicisimo et al. 2011

FOTOGRAFIA DEL TAXON

DESCRIPCION DEL TAXON
Con datos sobre su drea de
presencia, relaciones con
variables ambientales, etc.

MAPA DE DISTRIBUCION
ACTUAL REAL Y POTENCIAL

En rojo se sefialan las zonas de
presencia actual y en azul las
zonas de distribucion potencial
actual.

EVOLUCION FUTURA PREVISTA
Descripcién sintética sobre la
evolucién que predicen los
modelos para el futuro,

CUADRO DE ESTADISTICAS
Superficies real y potencial
actual y futuras, porcentajes de
solapamiento entre superficie

actuales y fp}_ms:"

APF:

AREA POTENCIAL FUTURA
Superficies de las dreas
potenciales futuras y su
solapamiento con el érea de
ocupacién actual (%).

NOMBRE CIENTIFICO

Abies olba
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OPF:

OCUPACION POTENCIAL FUTURA
Solapamiento de las dreas
potenciales futuras con el drea
potencial actual (%).
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MAPAS DE DISTRIBUCION
POTENCIAL FUTURA

En verde |a prevista por el
modelo CGCM2, en azul la
prevista por el ECHAM4, En
azul oscuro, la superficie
coincidente de ambos.

Las columnas verticales
corresponden a los
escenarios A2 y B2. Las filas
a los horizontes temporales
2011-2040, 2041-2070 y
2071-2100. El modelo
HADAMS3H no se representa

VULNERABLE

POCO PREOCUPANTE

Figura 2. Esquema de ficha resumen (explicacién en el texto); en este ejemplo se trata de la ficha del abeto com(n (Abies alba).


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/lib_imp_cc_flora_tcm30-70261.pdf

NADAPTA THE CLIMA PROJECT: VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS FORESATLES

Estatus actual | K@
Quercus suber

El alcornoque aparece ligado al entorno de Extremadura, Cadiz y costa
septentrional de Catalufia principalmente. Se asocia a minimas estivales
relativamente bajas y maximas invernales altas. Aparece por debajo de los 900
m en pendientes mas bien bajas.

Foto: Lmbuga (Wikimedia Commons) SITUACION FUTURA
ceem2 N
SITUACION ACTUAL ECHAMA. I

CGCM2 y ECHAMA I

Evolucidn prevista

5 i Los modelos prevén una reduccién drastica de

?. ? 5 esta especie en sus lugares actuales,

4 desapareciendo a mediados de siglo de

o~ Extremadura y Andalucia y a finales de Cataluia.

S La nuevas areas potenciales se abren en el
Noroeste, Galicia y Asturias occidental,
excesivamente lejanas de las actuales para
resultar una alternativa uatil.

\#}E _— Il Presencia
T I Area potencial

ESTADISTICA VULNERABILIDAD S~
Superficies actuales (km?) A

* presencia: 13559 (15%) Medidas de adaptacién. s

g R X situ:
* drea potencial: 86569 1. Recoleccién de germoplasma.
APF OPF

CGCm2 A2 B2 A2 B2 El alcornoque es una especie con un futuro critico en casi toda su drea de distribucion, por lo que debe ser

* 2011-2040 52526 (61%) 50934 (59%) 26% 24% objeto de una atencion especial en el Plan que atienda a los Quercus ibéricos.



NADAPTA THE CLIMA PROJECT: VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS FORESATLES

Vulnerabilidad: predisposicion intrinseca de un sujeto o elemento (en este caso una masa forestal) a sufrir
dafio debido al Cambio Climatico (CC)

Vulnerabilidad = Sensibilidad +  Exposicion - Capacida\>édaptativa

Sensibilidad Exposicion
* lo e |t actual: Atlas Climatico Digital (Ninyerola, et al. 2005)

Quercus pubescens (Q. humilis)

Evobcidn previta eIt [ndice de termicidad de Rivas-Martinez=> It = (T + M + m) * 10

Se prevé Se preé una reduccién importante hacia
final de siglo, especialmente porque las dreas

A e . , .
potenciles son cas dijuntas de a3 actuslmente lo: Indice ombrotérmico anual=2> lo=10xPp/Tp

ocupadas o, segun el modelo, incluso minimas.

m m O O @

e Cambio lo e It en 2040 RCP4.5: Proyecciones
regionalizadas de cambio climatico AEMET

\\ ,_/""""/ Il Presencia
I Area potencial

T: Temperatura media anual; M: Temperatura media de las maximas del mes mas frio, m: Temperatura media de las minimas del mes mas frio; Pp: suma de la
precipitacion media en mm de los meses cuya temperatura media es superior a cero grados centigrados; Tp: suma de las temperaturas medias mensuales superiores
a cero grados centigrados en décimas de grado



NADAPTA THE CLIMA PROJECT: VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS FORESATLES

It actual

It - Abies alba

6220 ha
0.012

Distrib. actual
Distrib. futura

Densidad

50 100 150 2I00 250 It = (T +M + m) *10
It

>

Exposicion

lo - Abies alba
6220 ha
0.20
& 0.15
K=
£ 0.10

0.05

0.00

20

lo=10xPp /Tp




NADAPTA THE CLIMA PROJECT: VULNERABILIDAD DE LOS SISTEMAS FORESATLES

lo e It actual

Vulsp; = Sensibilidad +1campio 10 e It

Masas con percentiles de lo y It desfavorables pues ponderaban mas a vulnerabilidad :
Masas en percentiles no favorables donde se prevé mas cantidad de cambio, ponderan a mas vulnerables

Resultados preliminares- vulnerabilidad relativa

N Especies mas vulnerables: Quecus pubescens,
Q. petraea, Abies alba.

N Preocupante también Pinus uncinatay Pinus
sylvestris, ademas de Corylus avellana, Acer
campestris y Sorbus aria.

N El haya se adapta a una respuesta en

salpicadura N -
Grado de Vulnerabilidad
Muy Alto 41.485,10
Alto 58.938,27
Medio 25.383,35

28.416,36

No disponible 178,62



https://tinyurl.com/ynfue9q6
https://tinyurl.com/yrhj639a

LIFE-IP NAdapta-CC: Gestidn adaptativa de los bosques

Comentarios climato

0gicos

N Resumen climatologico de AEMET 2021

Aungue el afio 2021 ha resultado mayoritariamente himedo, en
el cuadrante de la Comarca Pirenaica el afio ha resultado normal
a seco; el caracter seco se ha dado sobre todo en zonas altas.

Respecto a temperaturas, mayoritariamente calido con
temperatura media (t,,) del afilo 2021 ha superado en 0-0,52C la
t,, de casi todas las estaciones de Navarra. Por estaciones en el
afo 2021:

1. Invierno muy humedo.

2. Primavera  extremadamente  seca (las comarcas
Noroccidental, Pirenaica, Tierra Estella y la mayor parte de Ia
Navarra Media)

3. Verano seco a muy seco Yy calido (en la Comarca Pirenaica) en
contraposicion del muy humedo en comarca Noroccidental.

4. Otofio calido y seco en mitad norte de la Comarca Pirenaica,

en la otra mitad los valores han sido normales.
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CARACTER DE LA PRECIPITACION - VERANO 2021

EH =Extremadamente himedo: Las precipitaciones sobrepasan el valor maximo registrado en el periodo de referencia 1981 —
2010.

MH =muy humedo: f<20%. Las precipitaciones se encuentran en el intervalo correspondiente al 20% de los afios mas humedos.
H =Homedo: 20% < f<40%.

N =Normal: 40% < 60%. Las precipitaciones registradas se sitGan alrededor de la mediana.

S =Seco: 60% <f<80

MS =Muy seco: f = 80%.

ES =Extremadamente seco: Las precipitaciones no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de referencia 1981 - 2010.

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.



LIFE-IP NAdapta-CC: Gestidn adaptativa de los bosques

Comentarios climato

0gicos

N Resumen climatoldgico de AEMET 2022

El afio 2022 ha resultado extremadamente seco en una
franja que incluye la comarca Pirenaica, Cuenca de
Pamplona, Tierra Estella, mitad norte de la Navarra Media
y la mitad occidental de la Ribera Alta. En el resto de
Navarra el afio ha resultado mayoritariamente muy seco.

El aflo mas seco de la serie (estaciones con serie de datos
>30 afios) en 25 estaciones de Navarra.

Las temperaturas medias han superado los valores medios
en todas las estaciones.

En 2022, la temperatura media (tm) ha sido 29C superior a
los registros de sus respectivas series (en la mayor parte
de las estaciones de comarca Pirenaica, Cuenca de
Pamplonay varias situadas en el Valle del Ebro).
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CARACTER DE LA PRECIPITACION - ANO 2022
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EH =Extremadamente himedo: Las precipitaciones sobrepasan el valor maximo registrado en el periodo de referencia 1981 -
2010.

MH =muy humedo: f<20%. Las precipitaciones se encuantran en el intervalo correspondiente al 20% de los afios mas humedos.
H =Himedo: 20% < f<40%.

N =Nomal: 40% < 60%. Las precipitaciones registradas se sitGan alrededor de la mediana.

S =Seco: 60% =<f<80

MS =Muy seco: f = 80%.

ES =Extremadamente seco: Las precipitaciones no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de referencia 1981 — 2010.

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico.



LIFE-IP NAdapta-CC: Gestidn adaptativa de los bosques
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Comentarios climatologicos
N Resumen climatoldgico de 2022-2023

e 2022: Sequia importante en gran parte de la mitad norte
peninsular, tal y como refleja el monitor de sequia del CSIC
y datos de AEMET.

e Elinicio de 2023 (invierno y primavera) estan demostrando
que la tendencia de sequia continua y temperaturas por

Fuente: Representacion grafica de la intensidad de sequia del afio 2022 segun el

en C| Ma d e |O NOrMma | . “Monitor de sequia del CSIC” (Centro Superior de Investigaciones Cientificas).
https://monitordesequia.csic.es
o E f N avarra | as p re C| p |ta C | ones d eSd e enero 2 02 3 son: ‘ Porcentaje de la Precipitacion Acumulada del 01/01/2023 al 12/04/2023 (normal 91-20) ‘

* En Pirineo y noroccidente de Navarra: Periodo SECO
(precipitacion del 75-100% de un afio normal).

* En Zona Estella Ribera: Periodo MUY SECO
(Precipitacién 25-50% de un afio normal)

 Por debajo de Tudela: Periodo EXTREMADAMENTE
SECO (Precipitacion <25% de un afio normal).



https://monitordesequia.csic.es/
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Decaimientos de abeto

WNAbetal de Basari en Burgui
(Valle de Roncal)

Basari, tomada el
13/12/2022




LIFE-IP NAdapta-CC: Gestidn adaptativa de los bosques
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WAbetal de Basari en Burgui (Valle de Roncal

Basari, tomada el 13/12/2022 Basari, parcela de fenologia tomada el 27/04/2022
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Decaimientos de pino silvestre

MPinares de Urraul Alto, Valle de Esteribar, Erro, Arce...

Lugar Urradl Alto, Valle de Esteribar, Erro, Arce

Deteccidn: Primavera — Verano - Otofo 2022
Superficie afectada: >50 ha
Especies afectadas:  Pinus sylvestris

Evaluacién de dafios:

Masas de Pinus sylvestris en estado latizal y fustal con diferentes procesos de decaimiento,
donde aparecen pinos marchitos y muertos de forma irregular, en focos y en otros casos,
generalizados en toda la masa. Donde se ha producido la muerte aparece sin sintomas
aparentes de barrenadores de la madera (/ps sexdentatus e Ips acuminatus), mientras que las
incidencias donde se ha detectado el hongo Sphaeropsis sapinea hay que comprobar Ia
evolucion y desarrollo vegetativo en la primavera 2023.

Agente causante: Multifactorial (sequia y exceso de temperatura, Sphaeropsis sapinea,
muérdago) que facilitan la aparicion de cualquier agente biodtico
finalizador o simplemente mueren por estrés hidrico o embolia hidrica.

Figura: Pinares de pino silvestre de Urdiroz (Arce). Fuente: GAN-NIK. Gobierno de Navarra
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Decaimientos de pinares

W Pinares de Roncal, Urzainqui e Isaba (Valle de Roncal)

Figura: Pinares de pino silvestre de Urzainqui (izda) y Roncal (dcha). Fuente: GAN-NIK. Gobierno de Navarra
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LIFE-IP NAdapta-CC: Gestidn adaptativa de los bosques

Teledeteccion en la salud de los bosques

W Primera aproximacion de evaluacion la péerdida de vigor de pino silvestre en el pirineo
Navarro utilizando técnicas de teledeteccion (SENTINEL-2).

Ochagavia / Otsagabia

Urradl Alto

Urradl Alto

" Navascués / Nabaskoze Burgul / Burg!

Diferencia relativa de RENDVI octubre
entre 2022 y media 2017-2020

! 0,25
0,1

Burgui / Burgi -

A S R T RENDVI octubre 17-20 medio
0,55

* Navascués / Nabaskoze

mmmmm

Romanzado / Erromantzatua
0,1
Castillonuevo

Castillonuevo
Figura: Mapas de Red-Edge Normalised Difference Vegetation Index para octubre 2022 y comparativa con valores de 2017-2020. Fuente: Gobierno de Navarra




Oportunidad de estos
decaimientos para
evaluar la predicion
del modelo

Diferencia relativa de RENDVI octubre
entre 2022 y media 2017-2020
0,25
0,1
E o B9 ook §.E N e w Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climético: aprender y compartir"




Guia tematica del Paisaje y Cambio Climatico

Riesgo de mediterraneizacion del paisaje — Fuente: “Guia Riesgo de afeccion a elementos del paisaje — Fuente: “Guia

tematica del Paisaje y Cambio Climatico”. tematica del Paisaje y Cambio Climatico”.
AEMJ ;ﬂ E af"u’iﬂi!ﬂf’m? gﬁ HAFEAPTA w Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"




Guia tematica del Paisaje y Cambio Climatico

Obs 1991-2019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080
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Obs 19912019 Proy 2021-2050 Proy 2051-2080 Mediterraneo Templado '
- Supramediterraneo - Subalpino/Orotemplado | | Colino/Mesotemplado
Mesomediterraneo - Montano/Supratemplado - Termocolino/Termotemplado

Evolucion de Termotipos (pisos altitudinales) — Fuente: “Guia
tematica del Paisaje y Cambio Climatico”.

Evolucion de Ombrotipos — Fuente: “Guia tematica del Paisaje y

T Cambio Climatico”
I +ioerhomeco [ Humedo [ ] subhumedo Seco | semiarido

— - = P R o :
/&“-M'"’T 0 E P i el NADAPTA ﬂ Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprendery compartir"
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