
La era de los incendios que no podemos apagar: 

así son los incendios del s. XXI
Víctor Resco de Dios

Profesor  de ingeniería forestal en la universidad de Lleida
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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Un viaje en el tiempo

 Hace 420 millones de años …

Las plantas vasculares colonizaban el medio terrestre (Silúrico-Devónico)

Y poco después aparecía el carbon en el registro paleológico…
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Primeros grandes incendios: Carbonífero (hace
300-360 millones de años)

Primera “catástrofe” ecológica registrada en Mayo (Irlanda)
hace ~340 millones de años

El carbonífero recibe su nombre por las grandes
acumulaciones de carbon en EU y N América

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fucmp.berkeley.edu%2Fcarboniferous%2Fimages%2Fmeasuringlayers.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fucmp.berkeley.edu%2Fcarboniferous%2Fcarboniferous.php&tbnid=kGOtzHhcQZEFYM&vet=12ahUKEwiV2-LhoKL3AhUD3RoKHSnxA_MQMygSegUIARDYAQ..i&docid=x8Qlk2k0tpE88M&w=323&h=214&q=carboniferous%20rocks&client=firefox-b-e&ved=2ahUKEwiV2-LhoKL3AhUD3RoKHSnxA_MQMygSegUIARDYAQ
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Los incendios regulan las concentraciones de 
oxígeno atmosférico a escala geológica

Aumentos del 1-2% por encima del nivel
actual aumentarían la inflamabilidad
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Incendios y 
biodiversidad
vegetal

Rebrote

Protección apical

Germinación tras incendio

Piñas que se 
abren tras
incendio

Plantas que florecen tras
incendios
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Incendios y biodiversidad animal

Lagartijas que huelen el humo Cambios de color en poblaciónes de  saltamontes

¿Aves rapaces que propagan incendios?
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Vegetación actual

Bond et al.  2005

Simulación sin fuego

• Superficie cubierta por bosques cerrados se doblaría (de 27% a 
56%).

• Principamente en pasto y sabanas C4 (África y S América), así
como en matorrales C3 y gramíneas de climas más fríos

¿Cómo sería el mundo sin incendios?

8
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¿Cómo sería el mundo sin incendios?

La hipótesis de la sabana:
Bipedalismo (al no ser arbóreo y usar herramientas)

Cocinar: disminuir tamaño intestino, tiempo de ingesta, 
patogenicidad y tamaño cerebro

¿Homo sapiens u Homo pyricus?

9
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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Mega-incendios en los últimos 6 años

 Chile 2017: > 200 000ha

 Portugal 2017 > 10 000 ha/h, 13 h

Mati (Grecia) 2018: 102 muertos

 Amazonía: 2019-2020 

 Sídney: 2019 – 20

 Ártico 2020: incendios “zombi”

 Argentina 2020-21

 California: 2017-21

 Landas: 2022
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El problema de los incendios se agrava

Los incendios son un proceso natural -
Pero el régimen actual es antropogénico

Protección civil -
UE: Casi 500 fallecidos en 
últimos 15 años
(5% más que terrorismo)

Salud pública-
330 000 fallecidos 
globalmente por humos

Seguridad nacional-
Respuesta mermada frente
a eventualidades
(Semana negra 94)

Climático -
10% emisiones

Ecológico –
Erosión y 
homogeneización 
hábitats

Sector turístico –
30 000 evacuados

Transporte –
Aviación y terrestre

Social y económico en 
ambientes rurales
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Los incendios son un proceso natural -
Pero el régimen actual es antropogénico

Los grandes incendios se hacen cada vez mayores, aunque haya más medios
por el aumento en intensidad
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¿Qué es un incendio extremo? 2kW

Comportamiento

El que está más allá de 
la capacidad de 
extinción. 
>10 000 kW/m.
Deflagraciones y 
comportamiento 
eruptivo posibles.
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Tipos principales de incendios extremos

Saltamontes De copas 6G

Más combustible = más pavesas Combustible en escalera Gran carga y continuidad de combustible 
para emitir mucha energía
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Energía liberada por Pedrogao Grande

Paulo Fernandes
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2kW

Comportamiento

El que está más allá de 
la capacidad de 
extinción. 
>10 000 kW/m.
Deflagraciones y 
comportamiento 
eruptivo posibles.

6km/h

3km/h

¿Qué es un incendio extremo?
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2017-2022: El sexenio que marca un momento 
de inflexión

 Tras los grandes incendios en los 80-
90, vinieron la grandes inversiones, 
programas de formación.

 El área quemada disminuyó.
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2017-2022: El sexenio que marca un momento 
de inflexión

 Tras los grandes incendios en los 80-
90, vinieron la grandes inversiones, 
programas de formación.

 El área quemada disminuyó hasta…
 2017: Tormentas de fuego en Portugal

 2022: Récord de área quemada en casi 
30 años

?
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2017-2022: El sexenio que marca un momento 
de inflexión

 Tras los grandes incendios en los 80-
90, vinieron la grandes inversiones, 
programas de formación.

 El área quemada disminuyó hasta…
 2017: Tormentas de fuego en Portugal

 2022: Récord de área quemada en casi 
30 años

 Año catastrófico, pero no inesperado

?
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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2022: la anomalía que será la norma en 2035

Según la Met Office, 
veranos como el de 2022 
serán habituales en 2035

2022: ¿punto aislado o un cambio de era?
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El año 2022 representa un punto de inflexión

 Récord de área quemada en el Cantábrico y comunidades interiores de 
España, así como en las Landas francesas

Noroeste Portugal Sureste Portugal

Noroeste España

Centro España España mediterránea

Sureste Francia

Suroeste Francia



Curso de Extensión Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climático: aprender y compartir"

El año 2022 representa un punto de inflexión 
para la Unión Europea
 Récord de área quemada en EUROPA CENTRAL

Á
re

a 
q

u
em

ad
a

Á
re

a 
q

u
em

ad
a



A
ct

iv
id

ad
d

e 
lo

s
in

ce
n

d
io

s

Tiempo (intensificación del cambio climático)

Incendios limitados
por humedad

Incendios limitados
por combustible

Aumentos
biomasa

Menor
humedad
combustible

Cavitación y 
senescencia

 Muertos:vivos

Mortalidad forestal

Menos carga de 
combustible

Vegetación más abierta

Con 
incendios

Reemplazamiento de 
especies

Ataques de pestes y 
patógenos

¿Adónde estamos yendo?

Cambios esperables 
en zona 
mediterránea
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¿Adónde estamos yendo?

 Cambios esperables en zona atlántica/montaña

 El déficit de presión de vapor (VPD) determina la “sed” 
de la atmósfera y su capacidad para evaporar agua y 
secar combustibles

Mega-incendios forestales en Pirineos si se cruza el 
“margen de seguridad” de 0.5 kPa en VPD
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¿Adónde estamos yendo?

Incendio potencial en Pirineos con las condiciones meteorológicas que se
dieron en el mega-incendio de Portugal de 2017. Fuente: Castellnou 2022.

https://8cfe.congresoforestal.es/es/content/ponencia-plenaria-280622
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¿Adónde estamos yendo?

Área quemada en zonas de montaña se
triplica entre 2001-2021
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¿Adónde estamos yendo?

 Deshielo glaciares, neveros,... 

Más leña al fuego
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¿Adónde estamos yendo? A lo que pasó en el sudeste 
australiano en 2020: 

 21% de los bosques 
quemados

Más de 200 fallecidos (por 
humos)

 Pérdidas millonarias

Bosques tropicales húmedos
Bosques tropicales secos
Bosques de coníferas tropicales
Bosques templados de frondosas
Bosques templados de coníferas
Bosques boreales
Bosques mediterráneos
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¿Adónde estamos yendo?

RCP 8.5

GFDL-CM3

CNRM-CM5

ACCESSL0

Estación de incendios 1-2 días más larga por año
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

La receta de los grandes 
incendios forestales se 
cocina con 4 
ingredientes

Continuidad 
vertical de 
combustible

Continuidad espacial de bosques

1945 Now
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¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

La receta de los grandes 
incendios forestales se 
cocina con 4 
ingredientes

Casi el 45% de los días bajo récord de 
sequía
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¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

La receta de los grandes 
incendios forestales se 
cocina con 4 
ingredientes

Número de igniciones baja. 
El de rayos sube.
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¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

La receta de los grandes 
incendios forestales se 
cocina con 4 
ingredientes

Condiciones meteorológicas baten 
récord gran parte del verano
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2022: la anomalía que será la norma en 2035

 Según la Met Office, 
veranos como el de 2022 
serán habituales en 2035

El único ingrediente de la receta de los grandes 
incendios que podemos gestionar es la acumulación 
del combustible

Bajo cambio climático es cada vez más urgente
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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• Apagar todos los incendios y más 
aeronaves

• Plantaciones para compensar 
CO2/restauración de la naturaleza

• Más áreas protegidas y “naturalizar” 
ecosistemas

• Dificultar la gestión forestal/territorio

Políticas actuales
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Los pinares/pinsapares de media 
montaña, como los de Sierra Bermeja 
arden, de forma natural, cada 15 años en 
una quema de superficie, de baja 
intensidad-> 7% de la superficie anual.

Actualmente quema 0,3% anualmente

Vega 1999

Más extinción->
Déficit de área quemada->
Exceso de biomasa->
Mayor probabilidad de incendio extremo 

Efectos políticas actuales: Extinción
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Propuestas

 Corregir el déficit de área quemada
 Dejar arder incendios en invierno
 Realizar quemas prescritas

• Apagar todos los incendios y más 
aeronaves

• Plantaciones para compensar 
CO2/restauración de la naturaleza

• Más áreas protegidas y “naturalizar” 
ecosistemas

• Dificultar la gestión forestal/territorio

Políticas actuales
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Repoblaciones abandonadas son uno de los tipos 
de vegetación más inflamables
Megaincendios (>5000 ha) en ES, PT y FR:

Efectos políticas actuales: 
Plantaciones restauración
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Efectos políticas actuales: 
Plantaciones productivas
Plantaciones de especies que crecen rápido es poco probable que ardan: 
la gestión disminuye el combustible
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Efectos políticas actuales: 
Plantaciones restauración
Plantaciones de especies que crecen lentamente es probable se hayan 
abandonado, lo que aumenta su inflamabilidad
Pero si siguen gestionadas su inflamabilidad es baja

Ejemplo de plantación 
de pino gestionado 
con baja 
inflamabilidad

Ejemplo de 
encinar 
abandonado 
con alta 
inflamabilidad
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Propuestas

 Corregir el déficit de área quemada
 Dejar quemar incendios en invierno
 Realizar quemas prescritas

 Plantaciones productivas turno corto

 Aprovechamientos energéticos

• Apagar todos los incendios y más 
aeronaves

• Plantaciones para compensar 
CO2/restauración de la naturaleza

• Más áreas protegidas y “naturalizar” 
ecosistemas

• Dificultar la gestión forestal/territorio

Políticas actuales
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Una malentendida protección de la 
naturaleza puede aumentar el riesgo 
de incendios al aumentar la 
continuidad de combustible

Áreas protegidas 
ocupan 40% de 
superficie forestal pero 
concentran el 47,5% 
del área quemada

Efectos políticas actuales: Áreas 
protegidas
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Protección de la naturaleza

Período 2006-2015

Media:25% 
Mínimo: 3%
Máximo: 35%
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Efectos políticas actuales: Áreas 
protegidas
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Hemos 
pasado del 
3% en el 2006 
al 47,5% en el 
2022
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Protección de la naturaleza

Efectos políticas actuales: Áreas 
protegidas
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 Probabilidad de gran incendio forestal es 3 veces mayor en áreas 
protegidas (PA) que en las no protegidas (NP) y un10% mayor que en 
periferia (BZ)

 PROTECCIÓN ESTRICTA = INCENDIOS EXTREMOS

Efectos políticas actuales: Áreas 
protegidas
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Efectos políticas actuales: Áreas 
protegidas

2022: 75% del área quemada en la EU en áreas protegidas



Curso de Extensión Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climático: aprender y compartir"

Propuestas

 Corregir el déficit de área quemada
 Dejar quemar incendios en invierno
 Realizar quemas prescritas

 Plantaciones productivas turno corto

 Aprovechamientos energéticos

 Recuperar usos tradicionales (Ganadería 
extensiva)

 Incorporar riesgo IIFF planificación

• Apagar todos los incendios y más 
aeronaves

• Plantaciones para compensar 
CO2/restauración de la naturaleza

• Más áreas protegidas y “naturalizar” 
ecosistemas

• Dificultar la gestión forestal/territorial

Políticas actuales
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Dificultar la gestión forestal

Protección estricta de bosques
Aumentar la cantidad de leña en los bosques

Cambio climático + falta de gestión
Política 

Efectos
Consecuencias
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Dificultar la gestión forestal

Protección estricta de bosques
Aumentar la cantidad de leña en los bosques

Política 
La política forestal centrada en la biología 
de la conservación ignora la ciencia 
desarrollada hace más de 20 años
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Desinformación: principal obstáculo

Mito fundacional:
Yosemite/Yellowstone
Expulsiones poblaciones desde 1864-72
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Desinformación: principal obstáculo

Mito fundacional:
Yosemite/Yellowstone
Expulsiones poblaciones desde 1864-72

Disney: El hombre como fuente de todo mal
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Desinformación: principal obstáculo

Mito fundacional:
Yosemite/Yellowstone
Expulsiones poblaciones desde 1864-72

Disney: El hombre como fuente de todo mal

National Geographic y otros documentales: El hombre no forma parte de la naturaleza
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Ni arboricidio ni ecocidio: 
Conservación de la naturaleza y 
prevención de incendios
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Propuestas

 Corregir el déficit de área quemada
 Dejar quemar incendios en invierno
 Realizar quemas prescritas

 Plantaciones gestionadas: productivas 

 Aprovechamientos energéticos

 Recuperar usos tradicionales (Ganadería 
extensiva)

 Incorporar riesgo IIFF planificación

 Piro-selvicultura: Disminuir densidad de 
árboles y combustible en escalera

 Educación ambiental y forestal

• Apagar todos los incendios y más 
aeronaves

• Plantaciones para compensar 
CO2/restauración de la naturaleza

• Más áreas protegidas y “naturalizar” 
ecosistemas

• Dificultar la gestión forestal/territorial

Políticas actuales
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Gracias al aprovechamiento forestal tenemos 
historia, tenemos cultura
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Incendios Forestales y nuevos retos

Un viaje en el tiempo...

 El problema de los incendios forestales: ¿de qué estamos hablando?

 ¿Cómo hemos llegado hasta aquí?

 ¿Adónde estamos yendo?

 ¿Qué se puede hacer?

 ¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos a erradicar?
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REALIDAD:

MITOS/CHIVOS EXPIATORIOS:

¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos 
a erradicar?

El cambio climático 
cataliza 
megaincendios
pero actúa sobre 
combustible

Hay especies 
bombero y 
especies 
incendiarias

La culpa es del cambio 
climático

Endurecer penas a 
incendiarios

Conectividad 
y estructura 
del paisaje 
determina los 
incendios

7 de los 10 
megaincendios
de este año 
iniciados por 
rayo

Las vegetación 
autóctona no 
arde / La culpa 
de los incendios 
es de los 
eucaliptos

50% del área 
quemada en áreas 
protegidas

Las recalificaciones

Prohibidas durante 30 
años
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REALIDAD:

MITOS/CHIVOS EXPIATORIOS:

¿Cuáles son los principales bulos y falsos mitos 
a erradicar?

El cambio climático 
cataliza 
megaincendios
pero actúa sobre 
combustible

Hay especies 
bombero y 
especies 
incendiarias

La culpa es del cambio 
climático

Endurecer penas a 
incendiarios

Conectividad 
y estructura 
del paisaje 
determina los 
incendios

7 de los 10 
megaincendios
de este año 
iniciados por 
rayo

Las vegetación 
autóctona no 
arde / La culpa 
de los incendios 
es de los 
eucaliptos

Las recalificaciones
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La leña no arde

La leña aumenta 
la gravedad e 
intensidad de 
los incendios



Eskerrik asko

Muchas gracias


