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Clima actual – Lo conocemos gracias a las redes de 
estaciones meteorológicas y los programas de 
observación de la Tierra. Podemos encajarlo 
históricamente gracias a las reconstrucciones 
paleoclimáticas

Clima futuro – Proyecciones, modelizaciones, muy 
dependiente de los escenarios de emisiones y los 
feedbacks del Sistema Tierra. Conjunto muy grande de 
incertidumbres  (la IA empieza a ayudarnos )
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Clima vs tiempo

Font (2000)

Tiempo atmosférico se refiere al conjunto de las condiciones meteorológicas, en un momento dado y en un lugar concreto.
El clima se refiere a las “condiciones medias del tiempo” y más concretamente, a la descripción estadística en términos 
cuantitativos de la media y de la variabilidad de las magnitudes relevantes relativas a periodos de tiempo suficientemente largos. 
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vs ClimaTiempo
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Perspectiva global
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El origen
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…No sólo el CO2

Los niveles de 
metano
atmosferico
también están
batiendo récords
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La radiación neta en condiciones atmosféricas de cielos despejados está aumentando 
dramáticamente en muchas partes del mundo, incluido Europa.
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Desequilibrio energético: la clave para entender el calentamiento



Curso de Extensión Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climático: aprender y compartir"

Los océanos: grandes contenedores de calor, ¿hasta cuándo?
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 Perception of climate change (pnas.org)

 (James Hansen, Makiko Sato , and Reto Ruedy)

El desplazamiento estadístico en las temperaturas que 
provoca el calentamiento global

https://www.pnas.org/doi/pdf/10.1073/pnas.1205276109
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 HW duration (HWD): Duración del evento más largo

 HW day frequency (HWF): número de días bajo ola de calor

 HW amplitude (HWA):  temperatura más alta de la ola de calor más extrema

 HW magnitude (HWM): media de la temperatura máxima para todos los días de 
olas de calor

Las olas de calor: proyecciones

 HW number (HWN): Número de olas de calor
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Condiciones muy peligrosas se han observado ya en los últimos veranos



Curso de Extensión Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climático: aprender y compartir"

Fenómenos atmosféricos más probables…..  

sobre todo en el Ártico y lartudes medias
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2023: un Nuevo salto climático ?
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…especialmente en latitudes altas de nuestro hemisferio…



Curso de Extensión Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climático: aprender y compartir"

Potenciado por el Niño?

Fuente http://ocean.iap.ac.cn.

Cantábrico oriental
Mediterráneo (Catalunya)

http://ocean.iap.ac.cn/
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Verano … y septiembre de 2023
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La multiplicación de los eventos extremos relacionados con el tiempo
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Robbie Andrews, based on data from the Global Carbon Project

¿Cuándo el 1,5°C y cuándo los 2°C?
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Perspectiva regional
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A nivel estatal
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Alargamiento de los veranos
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Olas de calor cada vez más tempranas, intensas y frecuentes
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Cambios observados en Navarra
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Proyecciones de temperatura a nivel local hacienda uso de redes neuronales
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Navarra: las precipitaciones extremas a escala diaria van a más

Y probablemente empiezan a hacerlo también las de escala
horaria o subhoraria

Mitad norte Mitad sur
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Posibles cambios en el regimen estacional de precipitaciones
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Esperamos que las temperaturas continúen aumentando en Navarra (y 
sobre el conjunto del planeta tanto a corto/medio plazo como a largo.
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“Si el calentamiento promedio alcanza o supera los 2°C este
siglo probablemente nos enfrentemos a la muerte de 1000 
millones de habitantes en nuestro planeta”

Unas reflexiones finales
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Eskerrik asko

Muchas gracias


