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El clima actual y el futuro

Peio Oria Iriarte

Delegado Territorial de AEMET en Navarra. Cuerpo Superior de Meteorologos del Estado. Licenciado en Ciencias Fisicas. Doctor en Investigacion Experimental en Fisica.
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Clima actual — Lo conocemos gracias a las redes de
estaciones meteoroldgicas y los programas de
observacion de la Tierra. Podemos encajarlo
historicamente gracias a las reconstrucciones
paleoclimaticas

Clima futuro — Proyecciones, modelizaciones, muy
dependiente de los escenarios de emisiones y los
feedbacks del Sistema Tierra. Conjunto muy grande de
incertidumbres (la IA empieza a ayudarnos )
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Clima vs tiempo
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Tiempo atmosférico se refiere al conjunto de las condiciones meteoroldgicas, en un momento dado y en un lugar concreto.
El clima se refiere a las “condiciones medias del tiempo” y mas concretamente, a la descripcion estadistica en términos
cuantitativos de la media y de la variabilidad de las magnitudes relevantes relativas a periodos de tiempo suficientemente largos.

Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"



PLANETARIO

Amet 52

s Extatal de Metoormogl
a Estatal de Metecomiogla Parpiors / ir.he

©

LIFE

Gobierno Nafarroako <,y R Ay
de Navarra % Gobernua é’é"_;& NADAPTA i “ - | g;?;::fecr':,"ézt'r::;mr

""??f’ﬁ‘:'f:

Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"



% LIFE g
sonver P Gbene. | s NADAPTA

Agencia Estatal de Metoorniogla

m AIMer

U n E D TUDELA :_\ -.“ < Cambio ClimatiCO:
+ aprender y compartir

Perspectiva global

Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"



1
0§

2030

aprender y compartir

PLANETARIO
/\ l /Vlej. T ~ "" ——— o LIFE
S obierno afarroako %7 :
“ i2) 0o Mebearoko i__. de Navarra Gobernua o NADAPTA UMED :1 . Cambio climatico:
Renca tstatal de Meteor i rufia “

El origen

CO, in the atmosphere and annual emissions (1750-2019)

Niveles de CO, Atmosférico
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(CH4) Methane (nmol mol~1)
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Barrow Atmospheric Baseline Observatory, United States (BRW)
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La radiacion neta en condiciones atmosféricas de cielos despejados esta aumentando
dramaticamente en muchas partes del mundo, incluido Europa.

-30-20-10 0 10 20 30 JGR Atmospheres

Research Article (3 open Access = ®

2010s —1980s

Unmasking the Effects of Aerosols on Greenhouse
Warming Over Europe

P. Glantz @&, ©. G. Fawale, |. Strém, M. Wild, K. ). Noone

April to
September
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Desequilibrio energético: la clave para entender el calentamiento

Earth Energy Imbalance: 36 Month Running Mean
Feb. 2003 - June 2023

(Data: https://ceres.larc.nasa.gov/)
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Los océanos: grandes contenedores de calor, é¢hasta cuando?

Global upper 2000m ocean heat content (OHC) change

A 300 Update to August 2023
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El desplazamiento estadistico en las temperaturas que
provoca el calentamiento global

Shifting Distributions of Temperature Anormalies: Northern Hemisphere Land
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= Perception of climate change (pnas.org)

= (James Hansen, Makiko Sato , and Reto Ruedy)
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Earth's Future Las olas de calor: proyecciones

Research Article & OpenAccess @ O & &

Heatwave Characteristics in the Recent Climate and at Different

Global Warming Levels: A Multimodel Analysis at the Global

Scale = HW number (HWN): Nimero de olas de calor |

A AlYaard Y. Zhao, F. Cheruy g2& W, Thiery
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GWL_2°C - Historical GWL_3°C - Historical
Y ¥ = & g

= HW duration (HWD): Duracion del evento mas largo

= HW day frequency (HWF): numero de dias bajo ola de calor

= HW amplitude (HWA): temperatura mas alta de la ola de calor mas extrema

= HW magnitude (HWM): media de la temperatura maxima para todos los dias de
olas de calor
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Condiciones muy peligrosas se han observado ya en los Ultimos veranos
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~ Wet Bulb Globe Temperature (°F)
Valid at: Fri, Aug 11 2023, 5PM CDT
R 4 Issued: Aua 11 at 4:30 PM CDT
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Fenomenos atmosféricos mas probables.....
sobre todo en el Artico y lartudes medias

500-hPa geo. height (black, dam), wind (barbs, kt), standardized geo. height anomaly (shaded, sigma)
Initialized: 0600 UTC 18 Mar 2021 | Forecast hour: 0 | Valid: 0600 UTC 18 Mar 2021
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Amplified Rossby waves enhance risk of concurrent
heatwaves in major breadbasket regions
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- 2023: un Nuevo salto climatico ?

Monthly Global Temperature Anomalies 1850-2023
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North Atlantic Sea Surface Temperature

Data: hitps://dimatereanalyzer.org/dim/sst_daily/json/oisst2.1_natlanl_sst_day.json
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With HadCRUTS, NOAAGIobalTemp, GISTEMP, Berkeley Earth, Kadow et al, ERAS, and JRA-55 by @micefearboggis
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.especialmente en latitudes altas de nuestro hemisferio...

CAMS GFASv1.2 Cumulative Daily Total Wildfire Carbon Emissions for Canada
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Potenciado por el Nifio?

NOAA OISST V2.1 SST Anomaly (°C) [1971-2000 baseline]
Wed, Sep 27, 2023 | preliminary

ClimateReanalyzer

Climate Change Institute | Universily of Maine

Mediterraneo (Catalunya)
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Fuente http://ocean.iap.ac.cn.

Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"


http://ocean.iap.ac.cn/

Temperature Anomaly {(*C)

Verano .

0.75

0.50+

0.00}

-0.25

-0.75

- Hatoncal Dats

¢  Predicted Volue for 2023 (22

STDS)

1B menm

R Dot i n

Y sept|embre de 2023

JRA-55 September Tem

1960

1970

1980

N ‘«"'
Gobierno % Nafarroako q“-
de Navarra 48§ Gobernua 555

1
0§

UMED 'QRikErE &= .
|
o

LIFE
NADAPTA

n—— g

Berkeley Earth - Global

Cambio climatico:
aprender y compartir

|
2
Annual average with 95% confidence interval
* January to August 2023
Likely range for 2023 final average
s 15
()
W >
/ 3
- niddl -1 E
1 =
)
'l 2
b i I "lf D 5_ E
A" S - B -
* Wty £ o iy 2
4 ERAA :
TN | £
ot i .i'l '.'1 ' F"ii f | 0 |
MY Y
Jelabve to 1850-1900 average '
Ocean adjusted from HadSST4 www BerkeleyEarth.org ok
I | 1 1 I I I 1 =
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Curso de Extension Universitaria de la UNED de Tudela "Cambio climatico: aprender y compartir"



A
LIFE

Frgsrcd il 4 ¥ NADAPTA

unep B8+ . . Cambio climatico:

Agencia Estatal de Metoorniogla

Pamplors / rehe

aprender y compartir

m AIMer

R Dot i n

La multiplicacion de los eventos extremos relacionados con el tiempo

Alexandmupdli

23 August 2023
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Perspectiva regional
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Namero de récords diarios por afio en la Espaia peninsular
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Alargamiento de los veranos

Duracion aproximada del verano en Barcelona, periodo 1940-2022
01-Oct

Alargamiento aproximado del verano en dfas, periodo 1940-2022

15-Sep

01-Sep

15-Aug

01-Aug

15-Jul

01-Jul

Fuente. ERAS

. Benito Fuentes (@metbenl) 15 Jun
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Olas de calor cada vez mas tempranas, intensas y frecuentes

Vagues de chaleur observées en France
1947 a 2022 : 43 épisodes identifiés
1947 a 2022 : 9 épisodes identifiés en juin

31 [a
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Durée (jours)
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Cambios observados en Navarra
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Dlas de calor mas extremo en Navarra (1973 2023)
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Navarra: las precipitaciones extremas a escala diaria van a mas
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Posibles cambios en el regimen estacional de precipitaciones

Mes mas humedo en ol periodo 1954-1983 Nes mas humedo en o pertodo 1987-2016
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Esperamos que las temperaturas continien aumentando en Navarra (y
sobre el conjunto del planeta tanto a corto/medio plazo como a largo.
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Unas reflexiones finales

energies ﬁ,,\.,\,y

Review

Quantifying Global Greenhouse Gas Emissions in Human
Deaths to Guide Energy Policy

Joshua M. Pearce *'" and Richard Parncutt 2

Evidence tells us that there
“Si el calentamiento promedio alcanza o supera los 2°C este is but a narrow window of
siglo probablemente nos enfrentemos a la muerte de 1000 tlinity that axists at
millones de habitantes en nuestro planeta” QPPOKEURILY Shat EXIStS a

this point for preserving our
‘fragile moment.’

- Michael Mann
ClimateVoices, 9/26/23
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“Ah, yes, but how can we be *sure* that the
temperature increase was caused by man?”
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