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LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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Medidas de adaptacion de KLINa
Acciones C3. NADAPTA Medidas de mitigacion
SECTOR PRIMARIO (PR)
TR-L3 Innovacion y Transferencia de Conocimiento CC (Adaptacion) M6  Fomentar practicas forestales sostenibles para la conservacion del suelo y el almacenamiento de carbono.

AD28 C3.1: Identificar y cartografiar los territorios forestales mas vulnerables con el objetivo
de establecer prioridades de accion. Modelos de vulnerabilidad.

[ WeeMmssmadn ) enis) rrerTTT—
MEDIO NATURAL (MN)

MEDIO RURAL (MR)
AD-L3 Agroambiente y clima AD-L1 Restauracién y conservacion
apy 032 Seleccion de fuentes de semillas de especies autoctonas adaptadas al medio Al-Realizar un seguimiento de las pardmetros mds importantes que
ambiente. relacionen en cambio climatico con el medio natural
MEDIO NATURAL (MN) A2— Definir medidas de intervencidn para la creacién de infraestructuras

verdes de proteccidn e incorporacion en los espacios de gestion de los

AD-L2 Prevencion y gestion de emergencias climaticas (Medio Natural) :
espacios naturales

B £3.3: Analizar modelos integrales de gestion en sistemas agroforestales mediterraneos A3—- Fomentar esquemas de Pago por Servicios Ambientales para apoyar la
paraaumentar su valor ecol6gico y minimizar riesgos. conservacion de los espacios naturales

ap3  C3:4:Analisis de herramientas de planificacion para incorporar medidas de gestion AD-L2 Prevencion y gestion de emergencias climaticas
adaptativa para los diferentestipos de masas. (Medio Natural)

apg  ©3.5:Desarrollary aplicar modelos de crecimiento forestal bajo diferentes escenarios CC A4— Definir medidas de intervencion para la mejora del control de plagas e
para poder evaluar los cambios en la productividad de las masas forestales. incendios en el medio natural
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Acciones servicio forestal y cinegético
Socios: GN y GAN-NIK
Fase
Definicién 2017- | 2020- | 2022- | 2024-
2019 | 2021 2023 2025
31 |dentificacion de las masas forestales mas vulnerables para el establecimiento de
' prioridades de accién. Modelos de vulnerabilidad X
C3.2 | Seleccion de fuentes semilleras autdoctonas adaptadas al medio X
33 Analisis de modelos de gestion en sistemas agroforestales mediterraneos para X
' incrementar su valor ecolégico minimizando riesgos
Analisis de las herramientas de gestién para la incorporacion de medidas de gestion
C3.4 . . : X X X X
adaptativas para los diferentes tipos de masas forestales
Desarrollo y aplicacién de modelos de crecimiento forestal bajo diferentes
C3.5 . . . X X X X
escenarios de CC para evaluar los cambios de productividad en las masas forestales
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Navarra, tierra de diversidad
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El riesgo de los impactos conexos al clima se deriva de Ia

interaccion de los peligros o amenazas con la vulnerabilidad
y la exposicion:

I )

_— Vulnerabilidad PROCESOS
il CLIMA S SOCIOECONOMICOS
Variabilidad T_rayedolria!s
natural socioecondmicas
Peligros - RIESGO Medidas de |
Cambio climatico a:‘ai:'i;‘:::;:l'!
antropogeno
Gobernanza
Exposicion
Regiones Biogeogrdficas de Navarra segun los
criterios establecidos por Europa (Red Natura 2000) EMISIONES
y cambio de uso del suelo
|dentificacion de areas/ sistemas IPCC,2014

forestales con mayor riesgo frente al CC
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N Informacion de partida: MFE 2011 (1:25.000)

®N Sistemas Forestales Arbolados

% Escala regional

MFE 2011 (1:25.000)

Vulnerabilidad Exposicion

Cambio lo e It en 2040 RCP4.5:
Proyecciones regionalizadas de
cambio climdtico AEMET

e e Y lo e It actual: Atlas Climético
ESPANOLA

Digital (Ninyerola, et al. 2005)

RIESGO

PROCESDS.
SOCIOECONOMICOS

Tapectoias
sachoconmicas

RIESGO Madds de

stsptaciny

’ migacién

EMlsmNEs

vramnlcdemd 1 suelo

Felicisimo et al. 2011

It: Indice de termicidad de Rivas-Martinez It = (T + M + m) * 10; lo: indice ombrotérmico anual lo =10 x Pp / Tp; T: Temperatura media anual; M: Temperatura media
de las maximas del mes mas frio, m: Temperatura media de las minimas del mes mas frio; Pp: suma de la precipitacion media en mm de los meses cuya temperatura
media es superior a cero grados centigrados; Tp: suma de las temperaturas medias mensuales superiores a cero grados centigrados en décimas de grado
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Resultados riesgo relativo
. . . i 73 w0 Mar Cantabrico -
™ Especies con mayor riesgo relativo: Quecus R \ o L
etraea, Abies alba, Q. pubescens S RN T LT £

P ’ ! P | 20km | - : TR "# ! FRANCIA é
® Preocupante también Pinus uncinata y Pinus . €Il e s

sylvestris, ademas de Corylus avellana, Acer ‘ g2 A

campestris y Sorbus aria. : Pais Vasco / Euskad

-

% El haya: ejemplo de especie que se adapta a
una respuesta en salpicadura

% Masas en zona media y en zonas de transicion
entre comarcas biogeograficas

<

IDENA
Medio Ambiente
Informacidn Forestal

Aragon
Salud de los bosques

Vulnerabilidad potencial de las masas
forestales frente al cambio climatico

[] Muy alta
“‘sdilula'm Alta
ﬁeclbenanea )
Media
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ierno de Navarra - Datos: IDENA
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& Declaracion como Fuentes semilleras adaptadas al Cambio Climatico
— (Resolucidn 255/2021 de 2 de Noviembre de 2021 de Autorizacién en Navarra de la relacion

Conservacion in-situ: nuevas fuentes actualizada de fuentes semilleras y rodales selectos para la obtencion y comercializacién de
\:> semilleras de masas que puedan material vegetal de reproduccién)

producir materiales mas resilientes = Catalogo Nacional de Materiales de Base (Resolucién de 18 de julio de 2022, de

ante futuros escenarios la Direccion General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion, por la que se publica la

Abies alba, Castanea sativa, Fagus sylvatica, actualizacion del Catalogo Nacional de Materiales de Base, para la produccion de materiales

Fraxinus excelsior, Juniperus communis, forestales de reproduccion en el territorio de Navarra.)

Tamarix gallica, Pinus sylvestris, Pinus
uncinata, Quercus ilex, Quercus pubescens

: Conservacion ex-situ: recogida y Conservacion de semillas en el germoplasma
conservacion de semillas al CC ’ de material vegetal localizado en Fraisoro,

Abies alba, Acer opalus, Carpinus betulus, propiedad de la Diputacion Foral de Gipuzkoa

Juniperus thurifera, Juniperus phoenicea,

Pinus uncinata, Prunus padus, Sorbus aria,
Taxus baccata
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LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques

La ordenacion forestal en Navarra

Navarra:

» 600.000 ha forestales aprox. (74% montes arbolados)
™ 334.000 ha (56%) PTG aprobado

®N 307.000 ha sello PEFC (51% de la superficie)

Caracteristicas:
% Entorno amigable e intuitivo (api SITNA)
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GDB + visor: almacenar, consultar, gestionar
y analizar la informacion contenida en los
instrumentos de planificacion forestal

ain
Gobi Naf: ki . s
deNavarrs DR Goternaa Ordenacion Forestal

™ Herramientas: seleccionar tipo de mapas

capas disponibles

de fondo, abrir archivos, dibujar y medir
sobre la imagen, imprimir y compartir los
mapas generados

® Realizar busquedas segun atributos,
compartir dicha busqueda, consultar la
informacién de uno o varios elementos,
exportar los resultados....

% Consultas a nivel global (ej. planificacidn
de la oferta de madera)

&= Ordenacién forestal
~£2 GDB Antigua @
—#Plan de Cortas @
—® Areas de Interes @
—® Cantones @
—®Cierres @

—® \Masas @

—®Red de Pistas @

—#Rodales @

—® Mejoras en Cierres @
% Mejoras en Masas @
—® Mejoras en Pistas @
—® Mejoras en Puntos de Interes |

—® NMontes Ordenados €@

—® Puntos de Interes @

CRS:[% EPSG:25830| x:640.128  y: 4.786.560 n

mapas de fondo i=

herramientas

capas cargadas @

capas disponibles Q

~& Ordenacicn forestal
&2 GDB Antigua @
—#Plan de Cortas @
—® Areas de Interes @
—®Cantones @

—® Cierres @
—®Masas @

—® Mejoras en Cierres @

% Mejoras en Masas €@ v

abrir archivo

dibujar y medir

imprimir

compartir

Ls adaptacidn de los proysctos a
Intor ol este modelo de datos se ha
wilerrey - enmarcade parcisimente en el
POCTEFA - proyecto europeo |EFA  0S2/15
IFORWOOD “Innovacién en s
movilzacién y la transformacion de
1a madera pirenaica”

LIEE
Ordenacion Forestal DES
Montes Ordenados r NADAPTA
W comunal e sty el

W Privado z )
M PFN.
2022 Gobierno de Navarra - Datos: IDENA - Otros



https://administracionelectronica.navarra.es/VisorOrdenacionForestal/default.aspx
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Los Planes Comarcales. Revision
Conceptos de CC y adaptacion: gradualmente incluidos en

las herramientas de Planificacion mediante la modificacion
de los pliegos reguladores de nuevos PO/PTG

| Comarca Pirenaica
I

Los Planes Comarcales: informacién mas relevante para la

planificacion y gestion forestal; establecen las directrices
de gestion

http://www.navarra.es/home es/Temas/Medio
+Ambiente/Montes/Planificacion+forestal.htm

marco para englobar los resultados obtenidos en el area
de bosques en las diferentes acciones del Proyecto

LIFE
NADAPTA

Servicio de Montes

Diciembre de 2015



http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Montes/Planificacion+forestal.htm
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Guias de gestion adaptativa para sistemas agroforestales

L | F E DC.3.3. Adsphve management

NADAPTA ~ rlom b iediroe

agroforestry systems

LIFE
GENERALIDADES Y ASPECTOS A CONSIDERAR - NADAPTA

Estos bosques marcescentes, a veces mury hibridados con el roble peloso, son aprovechados para lefia, caza y
pastoreo (segin cobertura arbustiva).

En |a Comarca de |a Zona PROTOCOLO DE COLABORACIGN CON ENTIDADES LOCALES PARA GARANTIZAR UNA GESTIGN DE

Gran parte de los quejigales originaries han sido transformados en terrenos de cultivo.
LOS SISTEMAS AGROFORESTALES SOSTEMIBLE Y ADAPTATIVA AL CAMBID CLIMATICO

Con una ocupacién de masas puras de 6.096 ha, aparece a menudo con la encina creando masas mixtas de Medla y Rlbera: Flrma de

robledales mediterrineos. El habitat 9240 (Fobledales ibéricos de (. faginea y 0. canariensis) cubre gran parte LIFELS IPC/ES/DOOD01

de los mismos. Adunﬁs,porsp altabiodivgrsidnd,r&si]ieuciay_ regeneracion satisfactoria los quejigales poseen acue rd OS y p roto CO | 0OS
un elevado valer frente a posibles escenarios futuros de cambio.
con propietarios
X 1 Antecedentes
fo re Sta | eS ( E nt I d a d es El Gnupe Interpuderramental de Expertos sobre Cambio Climatico, &n su Quinto Informe de Evaluacicn

. [VPCC, 2013], refserza los resultados obtenicos en informes anteriores y concluye que el ambic cimatica

Loca | eS a rt I C u | a res) &5 in:qu'ruucn, que &l calentamiznto glooal se wiene produdends desde finsles del siﬂu XIE y que sus

y p efectos s= prolongarsn en las proomas décsdas. Las proyecciones muestran un sumento o= las

t=moeraturas mixima:s'!I mirEmas, a5 coma LN auments &6l frecusnca & intensidsd de eventos extremas
yuna alteracian an el rEEimen de precisitsdones.

Términos y condiciones

i
e = - v
= i ' . i, - \ Y En este contexto, el Paquete Eurcpec de Energin y Cambio Cimatico 2013-2020 fue aprobado en 2042, con
3 = — o I h el objetive principal de car cumplimento & los compromisos en materia de CCy en:rEfu asumidos par el
Figura 7. Quefigal en el FFN coz Figura 8. Quejigales en la gion medite: =a Djn;llelia Europeo =n 2007. En 2043 fue pressntads la Hojs de Ruts haca una eConomia bajs &n carbono
. ) competitica en 2030 y k2, en 2043, Ia Estrategis de adaptacion =l cambio cimétioo de la UE,
GESTION TRADICIONAL 'jmmm persguiendo una mayor resiliencis en birminas cimatioas.
7/ SISTEMAS DE ALTO VALOR MATURAL
— - — . - . . (OCUPACION VEGETAL DEL SUELO
I_Ta gesm_:m actual de estas masas es muy reducida, hm.ltandose ala ob'tena.:mu de lefias _de VECInos y Vecinas, rY o Por su parte, &l Gobieme de Navarrs elsbors |s Hojs de Ruts Cambio Cimbtics HOCH-KLINA, que responds
siendo siempre las masas mas accesibles las que realmente tienen algin tipo de tratamiento, casi siempre en ko e ot £n s plantssmients & I8 pecesidad de aprobar e implantar ung estratesis smbiental integral y transoersal
SR e— . . . - .
beordes de caminos forestales. Puntualmente se realizan tratamuentos de conversion de monte hajg a monte alto. . veRocucTvo en Nawarra, sbordando tambign los compromisas sdguiridos por Ia Comunidad Foral frente a1 cambio
o cimético y asumiendo, entre otros, los objetivos internacionales de |8 Estrategia de ls Unicn Europes, del
Existe deficit de regenerado natural denvado de la ausencia de planificacion y la falta de espacios adecuados e scuerdo de Faris [COP24), los objetivos de Desarrolle Sostenible [ODS) de la ONU, y fomentande ia
dentro de 1a masa para la germinacién y el establecimiento de pléntulas, pues la mayoria de los quejigales son I o s ‘transicion 2 una economis baja en emisiones y haca un territorio sostenible y resiliente.
dEIIS con 1 1 mmulma - hm-hn b-"sh HAYA (FAGUS SYLVATICA) . N .
IMASAS s pies procedentes de rebrotes de cepa o raiz y prese ExCesIva co ar va. - sz koo HCCH-KLIMA incluye tanto medicas de mitigacion para recucr las emisiones de Gases con Efecto
,—mu;{":;:;u Inverneders [SEI|, como medidas de sd=ptscion, con =l ohjetivo de moderar los impectos previsibles
GESTION ADAPTATIVA ;xz:;m&mm mediants &l suments c= |8 capacdad de adaptacian del medio yla reduccion de la vuinersbilicad, en base
- — — — - \ 20K gy o suveTRE (inus SvLvESTRIS) 8 busnas pril:h'cns &n producdion de energ@s rencwables, consenvacion ¥ -:uplul:un'an de recursos, y =n
Teniendo en cuenta los principios bdsicos de una gestion forestal adaptativa se proponen: —— S

Claras de peso limitado, por su efecto sobre el rebrote de tocones, con rotacicnes largas entre claras.
Cortas de regeneracion que aseguren mantener su estructura imegular y lograr bosques maduros:

% Resalveos de conversion en monte alto, sobre todo en montes bajos envejecidos. Puntualmente
dejar resalvos por su valor ambiental y cultural.

% Cortas discontinuas por entresaca regularizada de rotacién corta.

I Es aconsejable la realizacion de desbroces selectivos y parciales para favorecer la regeneracion natural
y el aprovechamiento ganadero.

W Siempre que sea posible, mantener diferentes morfotipos (identificables por el aspecto de las hojas o
el porte).
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Estudios relacionados con especies alternativas en el area
Atlantica: el Castano

Area NO de Navarra. Superficie potencial: 100.000 ha.

clones resistentes a la tinta (Phytophtora spp.) y chancro (Cryphonectria

parasitica) oportunidad de

recuperacion del castano

decadencia de las masas de P. radiata por afecciones fungicas

Cortas
sanitarias y
selectivas

parcelas
experimentales

Seleccion,

Recoleccion Recrecimiento

Ensayos caracterizacion y —— caracteristicas:
579 ducc?’én de EPos:g;g: — | genotipado de __p[ Identificacion ]_, de castafiay |_ | deplantasy 5 clones
madera Aritzak arboles plus (207 clones PLUS germinacion aclimatacion en comercialos +
Lz LT 4 en vivero exterior
arboles)
plantacion 1984-85
177 clones
13,5 ha
Ensayos Parcela de experimentacion en Lesaka c«
producciénde | Recuperacion de variedades locales para produccion de fruto castafias provenientes de las inmediacion

de los arboles PLUS de Aritzakt
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Actuaciones selvicolas en parcelas del Gobierno de

Navarra en el area Mediterranea

P.F.N. SABAIZA

Regidn biogeografica Mediterranea
Superficie: 3.400 ha

Pinus nigra: 78 % de la superficie
Riesgo potencial CC: alto o muy alto

[T Creacion de pastizales o zonas adehesadas

I Selvicultura de mejora

o » LIFE
Gobierno % Nafarroako = %~
de Navarra Gobernua AGSHDA N A D A PTA

®N Influencia de diferentes tratamientos selvicolas sobre:

regeneracion: Corta a hecho por fajas
Corta a hecho por bosquetes
Corta a hecho con arboles padre

productividad: Claras de diferente intensidad

™% Creacion de areas pascicolas mediante corta a hecho para
incentivar el silvopastoralismo

™ Actuaciones para reducir el riesgo de incendios:

Quemas prescritas como actuacion de manejo de combustible y
actividad formativa (programa de formaciéon de bomberos)

Cortas para manejo de combustible en la interfaz urbano-forestal para
reducir el riesgo de incendios forestales (Gardalain)

» Actuaciones imprevistas (Ej. Diplodia pinea)
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Medidas complementarias

Proyecto POCTEFA iForWood

Proyecto POCTEFA ECOGYP

Proyecto POCTEFA HABIOS

Proyecto POTEFA GREEN

Proyecto POCTEFA Belarouat

Proyecto INTERREG SUDOE PROMOBIOMASSE
Proyecto POCTEFA ADNPYR

Proyecto POCTEFA Acclimafor

Proyecto POCTEFA CONECTFOR

Proyecto POCTEFA NaturClima

Forest map of Euroregion Euskadi-Aquitaine-Navarra

& & & & & & & & & L2

N Capa de informacion geografica v creacion de repositorio de informacion de experiencias de investigacion forestal
(IDENA)
» Analisis del estado de repoblaciones forestales en la Comarca Atlantica: identificacion de especies potenciales

N Estudio de los procesos de decaimiento en Abies alba. mill mediante técnicas de teledeteccion
N L.



https://idena.navarra.es/navegar/#ZXh0fGJhc2V8bWFwYWJhc2V8bGF5ZXJzfHV8Ly9pZGVuYS5uYXZhcnJhLmVzL29nYy93bXN8bnxJREVOQTpGT1JFU1RfUG9sX0V4cGVyaUZvcmVzdGFsfG98dnxofHVyfGZ8dHxJREVOQXxpfGxjYXQtMS0zXjFeNDY0NTU0LjU1NHw0NjA0MjcxLjQ5NHw3MTA4MjYuNTU0fDQ4MjExMDMuNDk0XiQwfEBJfEp8S3xMXXwxfDJ8M3xAJDR8NXw2fDd8OHxIfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8R11dXQ==

gt B oo £ NADAPTA
Eskerrik asko!
iMuchas gracias!
Thank you!
) GANANIK Nasuvinsa 7 i Z INTIA wee
www.lifenadapta.eu #LIFE_IP_NAdapta_CC lifenadapta@navarra.es

Yy

@LIFE_NAdapta_CC

You [T

Medio Ambiente Navarra
/ Ingurumena Nafarroa
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LIFENAdaptaCC


http://www.lifenadapta.eu/
mailto:lifenadapta@navarra.es

ACCIONES NADAPTA:

DURACION PREVISTA: FASE 1 ESTADO: FINALIZADO
Actividades:
C3.2.1 Seleccion de areas objetivo
C3.2.2 Seleccion de masas e individuos mas adecuados
C3.2.3 Recoleccidn de semillas
C3.24 Conservacion de semillas

1.Seleccion de especies en funcion de su vulnerablidad al CC y/o estado de conservacion

2.Seleccion de areas y masas objetivo en base a resultados C3.1, que recogen no sélo informacion de las especies
forestales y termicidad de la estacion, sino también cambios de la misma segin modelos de prediccidon bajo
escenarios de CC. Seleccidn diferenciada para conservacion in-situ y ex-situ de semillas:
 In-situ: it de la especie > P75, Vulnerabilidad menor posible, Superficie mayor 5 ha
» Ex-situ: Vulnerabilidad alta, Superficie mayor 5 ha

3.Comprobacion en campo de masas seleccionadas y seleccion de individuos

4.Recoleccion de semillas y procesado para su conservacion ex-situ

5.Conservacion ex-situ de semillas en el banco de germoplama de material vegetal de Fraisoro




C3.2 Seleccién de fuentes de semillas adaptadas HKEAPTA

C3.2.1 Seleccion de areas y especies objetivo; C3.2.2 Seleccion de las masas e individuos mas apropiados

» Especies Rodales (areas)
Especie Justificacidn Fuente Recoleccién semilla . .
P seleeccion | semilla_| micial | Final [ Razen no recoger| - U€NTES semilleras:

Abies alba Sl Sl Sl . .
Acer opalus S| S| eit de la especie > P75
Fagus sylvatica Sl Sl NO |Viabilidad . .
Fraxinus excelsior S| e\Vulnerabilidad menor pOSIb|e
llex aquifolium S| NO [Viabilidad
Juniperus communis S| eSupe rficie mayor 5 ha
Juniperus phoenicea Sl Sl
Pinus sylvestris Sl
Pinus uncinata Sl Sl Sl
Quercus ilex ssp. ballota 3.1 N ReCO |da Semi“as.
Quercus petraea Sl g ’
Quercus pubescens S! *Vulnerabilidad alta
Sorbus aria Sl Sl Sl L
Tamarix spp. S| eSuperficie mayor 5 ha
Taxus baccata Sl Sl Sl
Tilia platyphyllos Sl
Ulmus glabra S
Ulmus minor Sl Sl NO |Viabilidad
Buxus sempervirens Afeccion patologias Preseleccion en gabinete

emergentes Sl
Carpinus betulus ) S| S| S|
Castanea sativa Area de distribucion S| +
Juniperus thurifera de la especie, S| 1A

importancia y estado ComprobaCIon en Campo
Populus tremula ., Sl
de conservacién en

Prunus padus Navarra S| y y
Sorbus aucuparia Sl




