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La	gestión	a	nivel	mundial
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935 Mt· año-1de residuos orgánicos municipales
Fuente: Gilbert et al, 2020; United 

Nations Environment Programme, 2021

El 58 % acaba en algún tipo de vertedero sin captación de gases
Fuente: WorldBank, 2018



Residuos	orgánicos	y	cambio	climático
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Fuente: Moult et al, 2018

1.610 Mt CO2 eq vertidas a la atmósfera 

Residuos	municipales	y	cambio	climático
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Emisiones 

GEI 

Coche eléctrico

Afrontar la gestión 
de los residuos 

municipales

1.610 Mt CO2 eq vertidas a la atmósfera 



Las	dos	visiones
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	Lenta	evolución	del	modelo
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¿Un	caso	de	éxito?
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< 2.000 habitantes. 
No hay recogida (zona montañosa). 
Compostaje doméstico (97 % viviendas). 
Obligación de separación y entrega en el 
equivalente a un punto limpio de los residuos 
clasificados hasta en 45 categorías.  
Metales: 5 categorías / Plásticos: 6 
categorías / Papel: 9 categorías 
Se informa qué materiales se reciclan, donde 
y en qué se transforman, así como los precios 
que se pagan por ellos y coste de su gestión. 
PVC, caucho, textil sanitario a incineración.

Kamikatsu - “El pueblo Japonés que recicla el 90 % de los 
residuos que genera”

Fuente: Kazuichi & Yumi, 2008; nippon.com, 2019.

	Los	tres	factores	clave
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	Otros	aspectos	fundamentales
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Entorno (rural, urbano, periurbano) 
Demografía 
Densidad de población 
Urbanismo 
Accesibilidad 
Climatología 
Actividades comerciales principales 
Influencia turística 
Recursos de la administración pública 
…

Sistema	adaptado	a	la	realidad	de	cada	lugar
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Objetivos	según	normativas
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Residuos municipales: 55% de reciclaje para el 2025, 60% para el 2030 y 65% para el 2035. 

Envases: 65% de reciclaje para el 2025 y 70% para el 2030. 

Vertido: a partir de 2030, no se aceptarán los residuos adecuados para su reciclado u otra recuperación 
(en particular en los residuos municipales). 

A partir de 2035, sólo se admitirá el vertido del 10% de todos los residuos municipales generados. 

Textiles y residuos peligrosos del hogar: recogida separada antes del 1 de enero de 2025. 

Biorresiduos: recogida separada (o reciclado en origen) para el 31 de diciembre de 2023. 

Desperdicio alimentario: reducción de un 50% en 2030. 

Previsión de sanciones por incumplimiento de objetivos….¿Cuándo?

	El	objetivo	final:	pago	por	generación
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Inicio
2023

Implantación	de	gestión	diferenciada	de	FORM

2025

2030

PxG
2035

55	%	PxR	y	reciclaje	de	
residuos	municipales

65	%	reciclaje	de	EELL

Recogida	selectiva	de	residuos	peligrosos

10	%	vertido

60	%	PxR	y	reciclaje	de	
residuos	municipales

El	objetivo	es	llegar	a	un	
modelo	individualizado	de	
pago	por	vivienda	según	

generación.

65	%	PxR	y	reciclaje	de	residuos	municipales



Modelos	de	gestión
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Fuente:  CIC, Nohales (2018), Giró (2019) y datos propios

Gestión local de 
los biorresiduos y 
recogida selectiva 

de las otras 
fracciones en PaP 

y/o contenedor

Captación de residuos municipales
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FINANCIACIÓN DE LOS 
MODELOS



Financiación	de	los	modelos
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Source: Use of Economic Instruments and Waste Management Performances. European Commision – Final Report, 2012

Tasas	de	incineración	y	reciclaje
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Fuente: Use of Economic Instruments and Waste Management Performances. European Commision - Final Report, 2012
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Fuente: Nohales, 2017 y ARC

Costes	de	tratamiento	biorresiduo	en	Cataluña 30	-	90	€·t-1

Jerarquía	de	gesIón	y	costes	reales

Llei	de	
Residus

Llei	de	Residus	
(entra	en	vigor)

Canon	de	
verWdo

Canon	de	
incineración

Número	de	municipios	catalanes	con	
implantación	de	la	Recogida	SelecWva	de	
biorresiduos,	desde	la	aprobación	de	la	

Llei	6/93	de	Residus

Coste	económico	comparativo	de	la	recogida	PaP	vs	contenedor:	datos	ITALIA
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Fuente: Favoino; CIC ; Giavini, 2012

El tratamiento (biológico) es más barato cuando la 
recogida selec6va del biorresiduo es eficiente 
(captación) y con mínimos impropios (pureza)

PaP Contenedor

Coste Global normalizado (€· hab_1 equivalente · año-1) 74,55 € 77,36 €
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ZONAS DE ALTA 
DENSIDAD DE 
POBLACIÓN

El	caso	de	Milán
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Fuente: Ricci, 2014

✓ 1.500.000 habitantes

✓ 5 - 7.000 hab· km-2

✓ Recogida selectiva puerta a puerta 
en todo el núcleo urbano.

✓ Prohibición del uso de bolsas plásticas 
en todos los establecimientos - sólo 
certificadas compostables.

✓ 5 contenedores por edificio (casco 
urbano) o vivienda (periurbano)

Visita de alcaldes y técnicos españoles 
a la recogida selectiva de Milán 
(noviembre 2015)



El	caso	de	Milán
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Fuente: Ricci, 2014

✓ Incremento de la recogida de 23 a 90 kg· hab-1· año -1 
✓ Media de impurezas en los restos orgánicos = 4,3% 
✓ 260.000 t· año -1 de restos orgánicos reciclados por tratamientos biológicos 
✓ 86% de los residuos orgánicos recogidos separadamente

Plantas	de	compostaje	en	Italia
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Fuente: CIC, 2014



Recogida	Puerta	a	Puerta	en	Barcelona	-	Sarriá
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9.500 habitantes. 
4.500 hogares. 
Zona de recogida manual sin 
contenedores para fracción 
resto ni para biorresiduos.

Fuente: Ecología Urbana - Ajuntament de Barcelona, 2018
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Fuente: Ecología Urbana - Ajuntament de Barcelona, 2018

Recogida	Puerta	a	Puerta	en	Barcelona	-	Sarriá
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Buzones “inteligentes” para 
la FORM y el textil sanitario.

Recogida	Puerta	a	Puerta	en	Barcelona	-	Sant	Andreu
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Recogida	Puerta	a	Puerta	en	Barcelona	-	Sant	Andreu

Zona	PaP



Modelos	descentralizados	en	grandes	ciudades
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Ciudad de Graz (Estiria, Austria)

Año 2004 Ciudad Suburbios Total
Habitantes 238.000 118.000 356.000
Viviendas 106.000 39.400 145.400
Biorresiduo (t) 18.000 4.000 22.000
Restos vegetales 4.000
Viviendas con comp. doméstico 
(%)

15 85 34

Modelo 3 
Los biorresiduos son pretratados 
en una instalación en la ciudad y 
luego enviados a una cooperativa 

de 18 agricultores para 
compostarlos hasta el grado de 
madurez que deseen para su uso 

en sus tierras.

Modelos	descentralizados	en	grandes	ciudades
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El material pretratado es repartido en camiones a 18 plantas de 
compostaje agrícolas fuera de la ciudad (200 – 3.000 t·año-1).

Modelo público-privado donde el ayuntamiento es responsable de 
la recogida y pretratamiento de los biorresiduos (26.000 t·año-1)Modelo 3 

Los biorresiduos son pretratados 
en una instalación en la ciudad y 
luego enviados a una cooperativa 

de 18 agricultores para 
compostarlos hasta el grado de 
madurez que deseen para su uso 

en sus tierras.



Modelos	descentralizados	en	grandes	ciudades
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Modelo 3 
Los biorresiduos son pretratados 
en una instalación en la ciudad y 
luego enviados a una cooperativa 

de 18 agricultores para 
compostarlos hasta el grado de 
madurez que deseen para su uso 

en sus tierras.

Sistemas de compostaje en pilas abiertas y volteadas.

• Controles periódicos (Austrian Compost 
Ordinance) por parte de laboratorios 
externos para permitir el uso del compost. 

• De 2 a 4 inspecciones anuales por una 
Organización independiente que garantice la 
calidad de la gestión y el proceso.

• El material no puede tener más de 1% impropios. 
• Contratos por 5 años con las plantas.
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ZONAS DE BAJA 
DENSIDAD DE 
POBLACIÓN



El	Pallars	Sobirà	(Lleida)
Un modelo descentralizado de gestión de la fracción orgánica ligada a las características 
del territorio y a las circunstancias del área: alta montaña, estacionalidad turística...

Planta compostaje pequeña (700 t·año-1)

Municipios que generan > 50 t·año-1

Municipios que generan < 50 t·año-1
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El	Pallars	Sobirà	(Lleida)
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El	Pallars	Sobirà	(Lleida)
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El	Pallars	Sobirà	(Lleida)
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Núcleos que generan menos de 50 t anuales



Kripan	(Rioja	Alavesa)
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Compostaje	doméstico

Compostaje	comunitario

Recogida	selectiva	biorresiduos	(PaP	2	d·semana-1)	
Cubos	identificados	(TAG)	-	Datos	subidos	al	momento.

VOLUNTARIO

OBLIGATORIO

Fuente:  Cuadrilla de Laguardia Rioja Alavesa, Ayuntamiento Kripan, 2022)

Kripan	(Rioja	Alavesa)
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Zonas	de	acopio	de	poda	y	restos	vegetales.

Trituración	y	aprovechamiento	local	
(estructurante	para	compostaje)

Fracción	Resto		
•	5	contenedores	cerrados		
•	Control	de	acceso	con	tarjeta	
•	2	días	de	apertura	a	la	semana	en	horario	limitado

Fuente:  Cuadrilla de Laguardia Rioja Alavesa, Ayuntamiento Kripan, 2022)



Kripan	(Rioja	Alavesa)
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62	%	reducción	fracción	resto.	

Reducción	de	frecuencia	de	recogida	de	
fracción	resto	(3	días	semanales	a	1)	

	Impropios	en	biorresiduos	(<	1	%)	

	Incremento	captación	de	envases	>	30	%

Fuente:  Cuadrilla de Laguardia Rioja Alavesa, Ayuntamiento Kripan, 2022)

Berastegi	-	Tolosaldea	(Gipuzkoa)
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Berastegi	-	Tolosaldea	(Gipuzkoa)
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Compostaje doméstico

Compostaje comunitario

Berastegi	-	Tolosaldea	(Gipuzkoa)
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Fracción resto: contenedor identificado con llave



Berastegi	-	Tolosaldea	(Gipuzkoa)
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Compostaje comunitario

Fracciones no orgánicas

Punto limpio

Leintz-Gatzaga	(Gipuzkoa)
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Habitantes 245

CanWdad	de	biorresiduos	compostados	(t·año-1) 27

Biorresiduos	en	fracción	resto 27	%

Empleos	creados 0,4

Costes	operacionales	(€·t-1) 56,5

Reducción	de	costes	de	gesWón	(€·año-1) -3.200

74% Recogida selectiva (bruta)



Leintz-Gatzaga	(Gipuzkoa)

Compostaje 
comunitario

1 zona

Brigada

Aporte de estructurante, 
trasiego, vaciado…

Participantes

Aporte de restos orgánicos 
del compostador
Mantenimiento

Técnico especializado

Asesoramiento técnico, 
formación, seguimiento, 
solución de problemas…
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Leintz-Gatzaga	(Gipuzkoa)
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Motivaciones Barreras

Especial atención a las causas del cambio de sistema.

La participación de los nuevos residentes se debe sobre todo a su actitud proactiva.



Leintz-Gatzaga	(Gipuzkoa)
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RECOGIDA	SELECTIVA	(%)	(total)

	Comunicación	y	diálogo
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	Comunicación	y	diálogo	-	Ojo	con	el	mensaje
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Lo	que	se	genera Lo	que	se	recoge

	Creación	de	incentivos
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Los incentivos deberían formar parte de cualquier estrategia de gestión de 
residuos municipales. 

•  No tienen que ser económicos/fiscales => dificultades administrativas. 
•  Pueden promover negocios y productos locales. 
•  Los costes para la administración son mínimos frente a los resultados que 
se consiguen. 



Consideraciones

@RPlanaCompost			 –		 plana.compost@gmail.com		–	 	www.maestrocompostador.com	

Dr.	Ramón	Plana		 	 –		Consultor	en	Gestión	de	Residuos	Orgánicos	

La eficiencia de cualquier modelo de gestión diferenciada de los residuos abarca diferentes 
elementos que deben constituir una estrategia siempre a largo plazo.

 Desarrollo de un marco normativo – ordenanzas municipales.

 Actuar sobre la educación y concienciación ambiental de la 
ciudadanía para fomentar la participación <-> comunicación <-> 
información.

Desarrollar los instrumentos técnicos para el servicio así como los 
indicadores de seguimiento y mejora continua.

Crear incentivos (preferentemente positivos y medidas de 
fiscalidad ambiental ligadas a la recogida (bonificaciones, 
tasas,...), siendo el objetivo llegar al pago por generación.
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¡¡¡Muchas gracias!!! 
plana.compost@gmail.com 

www.maestrocompostador.es 
@RPlanaCompost

“Puesto que hemos ampliado nuestra capacidad de modelar el 
mundo, somos más responsables de la vida posterior a largo 
plazo de todo lo que modelamos. El Antropoceno nos hace la 
inolvidable pregunta que formuló el inmunólogo Jonas Salk: 
“¿Somos buenos predecesores?”.

Robert Macfarlane, Underland: A Deep Time Journey

fearesiduos@gmail.com 
www.fearesiduos.com 

@FeAresiduos


