R cdp ),
@ Gobierno % Nafarroako %mi-" |— | F E
de Navarra Gobernua A5NS ' N A D A PTA

Estrategia integrada para la adaptacion
al cambio climatico en Navarra

NADAPTA THE CLIMA PROJECT

Adaptacion al cambio climatico del
medio forestal en Navarra

Irantzu Primicia Alvarez
Cristébal Molina Terrén

En Pamplona (Navarra), a 21 de marzo de 2023

e | CUrso de extension universitaria: Emergencia climatica: la adaptacion
como una herramienta eficaz frente al cambio climatico

geannik  Naswinsany —xf o = inTia UPNA

nversicad Piblica e Mawarra
Mafarrahes Uriter 2 lale Pblikoa




LIFE-IP NAdapta-CC: Adaptacian alcambio climatico en Navarra

8 aiios

5 3 (4 fases]

ACCIONES

2017-2023

Unién Europea

B o.3me
Il 6.3Me

Goblermno de Navarra

N Monitorizacion

Agricultura y

o y medio local ganaderia
ﬁ Agua N Salud
8 Bosdues N Infraestructuras vy
.- planificacion territorial

Acciones transversales
y horizontales

Gobierno % Nafarroako é:‘:fé : LIFE o 4,
de Navarra Gobemua | 3533 ‘ NADAPTA I

CONSORCIO

aip S
- Gobierno Nafarroako = %,,,%
Coordinado por de Navarra % Gobernua AGENDA

2030

2 Departamentos de Gobierno de Navarra:

Nafarroako Gobernua
Landa Garapeneko eta
Ingurumeneko Departamentua

()
Gobierno de Navarra
Departamento de Desarrollo Rural
y Medio Ambiente

Nafarroako Osasun CQD Instituto de Salud

Publikoaren eta Lan Publica y Laboral
Osasunaren Institutua de Navarra
. ’ .
4 sociedades publicas:

(&) GAN-NIK //J')NILSA

Nasuvinsanyy _z INTIA

Navarra de Suelo y Vivienda, S.A,
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Acciones servicio forestal y cinegético
Socios: GN y GAN-NIK
Fase
Definicién 2017- | 2020- | 2022- | 2024-
2019 | 2021 2023 2025
31 |dentificacion de las masas forestales mas vulnerables para el establecimiento de
' prioridades de accion. Modelos de vulnerabilidad X
C3.2 | Seleccién de fuentes semilleras autdctonas adaptadas al medio X
33 Analisis de modelos de gestion en sistemas agroforestales mediterrdneos para X
' incrementar su valor ecolégico minimizando riesgos
34 Analisis de las herramientas de gestion para la incorporacion de medidas de gestion X X X X
' adaptativas para los diferentes tipos de masas forestales
Desarrollo y aplicacion de modelos de crecimiento forestal bajo diferentes
C3.5 . . . X X X X
escenarios de CC para evaluar los cambios de productividad en las masas forestales
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Aumento de la
Reduccion de |a virulencia de los
disponibilidad hidrica incendios forestales
Cambios en el drea de
| Aumgnto de Ia IMPACTOS actuacion de plagasy
intensidad de los del CC enfermedades
aguaceros

Mayor frecuencia de
vendavales con alta
velocidad de viento

Modificacion de la fenologia
y de la fisiologia

Serrada et al. 2011, Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino



https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/impactos_vulnerabilidad_y_adaptacion_en_el_sector_forestal_en_espana.pdf
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Navarra, tierra de diversidad

Atlantica

‘Mediterranea

fMediten'anea

Regiones Biogeogrdficas de Navarra segtn los
criterios establecidos por Europa (Red Natura 2000)

|dentificacion de areas/ sistemas
forestales con mayor riesgo frente al CC
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El riesgo de los impactos conexos al clima se deriva de la

interaccion de los peligros o amenazas con la vulnerabilidad
y la exposicion:

f )

Vulnerabilidad PROCESOS
CLIMA SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioecondmicas
—
Peligros - RIESGO Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropégeno ——
Gobernanza
Exposicion b —
EMISIONES J
y cambio de uso del suelo
IPCC,2014

VULNERABILIDAD: Sensibilidad + Capacidad de adaptacion
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Riesgo de las masas forestales frente al incremento de aridez

W Informacion de partida: MFE 2011 (1:25.000)
N Sistemas Forestales Arbolados

W Escala regional
MFE 2011 (1:25.000)

Vulnerabilidad Exposicion

IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y ADAPTAGION ‘AL

- Atlas Climéti Cambio lo e It en 2040 RCP4.5:
CAMBIOCLlMATEI(S:SA%IEOLL/;BIODIVERSIDAD IO e It aCtua . At as ImatICO Proyecciones regiona/izadas de

L o Digital (Ninyerola, et al. 2005) cambio climdtico AEMET

RIESGO

RIESGO Medas de
adaptaciin y
Camblo At mnyaicn
mtvpono —_—
e
EMISIONES

¥ cambio de uso del suelo

Felicisimo et al. 2011

It: Indice de termicidad de Rivas-Martinez It = (T + M + m) * 10; lo: Indice ombrotérmico anual lo = 10 x Pp / Tp; T: Temperatura media anual; M: Temperatura media
de las maximas del mes mas frio, m: Temperatura media de las minimas del mes mas frio; Pp: suma de la precipitacién media en mm de los meses cuya temperatura
media es superior a cero grados centigrados; Tp: suma de las temperaturas medias mensuales superiores a cero grados centigrados en décimas de grado
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Resultados riesgo relativo

W Especies con mayor riesgo relativo: Quecus
petraea, Abies alba, Q. pubescens

WN Preocupante también Pinus uncinata y Pinus
sylvestris, ademas de Corylus avellana, Acer
campestris y Sorbus aria.

W El haya: ejemplo de especie que se adapta a una
respuesta en salpicadura

N Masas en zona media y en zonas de transicion
entre comarcas biogeograficas
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Efectos del CC sobre los sistemas forestales
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W Cambios fisiolégicos en las plantas.

W Pérdida de vigor de las masas forestales.

W Mortandad de ejemplares y problemas de regeneracion.
W Cambios en composicidn y estructura de las comunidades.
W Alteraciones fenoldgicas.

W Nuevas interacciones biodticas.

W Cambios en la distribucion de plagas y enfermedades.

W Proliferacion de especies invasoras.

W Mayor riesgo de incendios, vendavales, inundaciones, ....
N
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Peligros Impactos

Sequias, Heladas tardias,
Tormentas por viento o nieve,

fuego

Demografia, estructura :‘i’:
forestal
tad o Alerta

temprana

Vulnerabilidad Medidas de
Adaptacion
Resibencla, relacidn tamaho

drbol-densidad, distribucion de
especies (modelos CC)
biogeografia, heritabilidad y
capacidad evolutiva

Heterogenewdad de las
masas, deversidad, lumo
de corna, odad
regenaracion

Fuente: Madera Sostenible - Periddico digital para la industria espafiola de la madera y el mueble (29 de Junio de 2018)

Adaptacion al CC: intervencidn humana dirigida a favorecer el proceso de ajuste de ecosistemas y organismos
a las nuevas condiciones climaticas.

Persigue reducir el riesgo y vulnerabilidad, incrementando la resiliencia (capacidad de un ecosistema para

absorber perturbaciones, sin alterar de manera significativa sus caracteristicas estructurales y funcionales,
pudiendo regresar a su estado original cuando el factor de perturbacion haya cesado)
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Gestion forestal adaptativa

Planificacidon, implementacion y revision de las estrategias de gestion,
en un contexto de incertidumbre y cambio constante:

N Gestion forestal sostenible, teniendo en cuenta los escenarios

climaticos futuros (gestion sostenible, integrada, diversa 'y
anticipadora)

W Estrategias flexibles y dinamicas.

W Adaptacion de las actuaciones a la estacion, teniendo en cuenta las
condiciones ecoldgicas del sitio y la masa forestal presente.

W Fomento y preservacion de dinamicas y procesos naturales de los
ecosistemas, asi como de los servicios ecosistémicos.

La ordenacion forestal, clave para llevar a cabo medidas de adaptacion al cambio climatico
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La ordenacion forestal en Navarra

Navarra: GDB + visor: almacenar, consultar, gestionar
N 600.000 ha forestales aprox. (74% montes y analizar la informacion contenida en los
arbolados) instrumentos de planificacion forestal
N 334.000 ha (56%) PTG aprobado . -
. es E|en
N 307.000 ha sello PEFC (51% de la superficie) de Navarra D Gobernua~ Ordenacién Forestal
— CRS:[% EPSG:25830| x:640.128  y: 4.786.560 ) n
% mapas de fondo i=
ca racterllsticas: E capas cargadas @
capas disponibles Q

& Ordenacion forestal
-£2 GDB Antigua @
[~®Plan de Cortas @
[~® Areas de Interes @
[—® Cantones @

[—®Cierres @

WN Entorno amigable e intuitivo (api SITNA)

W Herramientas: seleccionar tipo de mapas
de fondo, abrir archivos, dibujar y medir

capas disponibles

& Ordenacion forestal

sobre la imagen, imprimir y compartir los £ GDB Antigua © eitasss ©
mapas generados =Pl de Cortas @ s mistoingd )
) . , , ] —® Areas de Interes @ Sfieandii
W Realizar busquedas segun atributos, Pl db”md
compartir dicha busqueda, consultar la ~*Cierres © —
informacion de uno o varios elementos, AEREO —

—® Mejoras en Cierres €@
J . Ls adaptacidn de los proysctos a
interreg [l SN0 2T
POCTEFA i proyecto europso |EFA  0S2/15

exportar los resultados....

% Mejoras en Masas @

W Consultas a nivel global (ej. planificacion de || =~"MerasenPistas

IFORWOOD  “Innovacién en la
moviizackn y la transformacién de
la madera pirenaica”

Ia Ofe rta de madera) —® Mejoras en Puntos de Interes | LIFE
— pMontes Ord di Ordenacion Forestal DES
oriee e s G S AT
—®Red de Pistas o I Comunal 1) en el proyecto europeo LIFE-IP NAdapts-CC

W Privado 2 "
—® Puntos de Interes €@ HrEN E

~—#®Rodales @ 2022 Gobiemno de Navarra - Datos IDENA -



https://administracionelectronica.navarra.es/VisorOrdenacionForestal/default.aspx
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Los Planes Comarcales. Revision

Conceptos de CCy adaptacion: gradualmente incluidos en

las herramientas de Planificacion mediante la modificacion
de los pliegos reguladores de nuevos PO/PTG

Los Planes Comarcales: informacién mas relevante para la

planificacidon y gestion forestal; establecen las directrices
de gestion

http://www.navarra.es/home es/Temas/Medio
+Ambiente/Montes/Planificacion+forestal.htm

marco para englobar los resultados obtenidos en el area
de bosques en las diferentes acciones del Proyecto

Servicio de Montes

Diciembre de 2015

LIFE
NADAPTA

Servicio de Montes

Diciembre de 2015



http://www.navarra.es/home_es/Temas/Medio+Ambiente/Montes/Planificacion+forestal.htm
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Guias de gestion forestal adaptativa

M estrategias de mitigacion de las condiciones de sequia LFE o) s

agroforeshy systems

W reduccion del riesgo de incendios

GENERALIDADES ¥ ASPECTOS A CONSIDERAR

N incremento de la resistencia y resiliencia frente a plagas y B b macescencs & vce muy riddos con ol oo s pochndos pa . ca

pastoreo (segin cobertura arbustiva).
e nfe rm ed a d es ces Gran parte de los quejigales originarios han sido transformados en terrenos de cultivo.

Con una ocupacion de masas puras de 6.096 ha, aparece a menudoe con la encina creando masas mixtas de
robledales mediterraneos. El habitat 9240 (Fobledales ihénicos de 0. faginea y 0. canariensiz) cubre gran parte
de los mismos. Ademas, por su alta biodiversidad, resiliencia y regeneracién satisfactoria los quejigales poseen
un elevado valor frente a posibles escenarios futuros de cambio.

diversificacion de las estrategias de adaptacion a nivel de
paisaje desde un punto de vista multicriterio

S

Figura 7. Quejigal en gl PFM coz Figura 8. Qﬁéi.igsles enla biogif:n mediterranea

Busqueda de sistemas mas diversos:

GESTION TRADICIONAL
La gestion actual de estas masas es muy reducida, limitandose a la obtencion de lefias de vecmos y vecmnas,
- . siendo siempre las masas mas accesibles las que realmente tienen algin tipo de tratamiento, casi siempre en
N E s p e C I e S bordes de caminos forestales. Puntualmente se realizan tratanuentos de conversion de monte bajo a monte alto.
Exuste déficit de regenerado natural denivado de la ausencia de planificacion y la falta de espacios adecuados

o dentro de la masa para la germinacién y el establecimento de plantilas, pues la mayoria de los quejigales son
h E St r u Ct u ra masas densas con pies procedentes de rebrotes de cepa o raiz y presentan una excesiva cobertura arbustiva.

GESTION ADAPTATIVA

- . o e 7 .
h Va rlabllldad genetlca Teniendo en cuenta los principies basicos de una gestidn forestal adaptativa se proponen:
W Claras de peso limitado, por su efecto sobre el rebrote de tocones, con rotaciones largas entre claras.
a . . K Cortas de regeneracion gue aseguren mantener su estructura irregular y lograr bosgques maduros:
W Paisaje

% Resalveos de conversion en monte alto, sobre todo en montes bajos envejecidos. Puntualments
dejar resalvos por su valor ambiental y cultural.
% (Cortas discontinuas por entresaca regularizada de rotacion corta.

W Es aconsejable |a realizacion de desbroces selectivos y parciales para favorecer la regeneracion natural
y el aprovechamiento ganadero.

N Siempre que sea posible, mantener diferentes morfotipos (identificables por el aspecto de las hojas o
el porte).
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Conservacion in-situ: nuevas fuentes
semilleras de masas que puedan

producir materiales mas resilientes m—
ante futuros escenarios

Abies alba, Castanea sativa, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior, Juniperus communis,
Tamarix gallica, Pinus sylvestris, Pinus
uncinata, Quercus ilex, Quercus pubescens

Conservacion ex-situ: recogida y :
conservacion de semillas al CC

Abies alba, Acer opalus, Carpinus betulus,
Juniperus thurifera, Juniperus phoenicea,
Pinus uncinata, Prunus padus, Sorbus aria,
Taxus baccata

4l
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Declaracion como Fuentes semilleras adaptadas al Cambio Climatico
(Resolucién 255/2021 de 2 de Noviembre de 2021 de Autorizacidn en Navarra de la relacion

actualizada de fuentes semilleras y rodales selectos para la obtencion y comercializacion de
material vegetal de reproduccién)

Catalogo Nacional de Materiales de Base (Resolucién de 18 de julio de 2022, de
la Direccion General de Biodiversidad, Bosques y Desertificacion, por la que se publica la
actualizacion del Catalogo Nacional de Materiales de Base, para la produccion de materiales
forestales de reproduccioén en el territorio de Navarra.)

, 3
s
&

Conservacion de semillas en el germoplasma
de material vegetal localizado en Fraisoro,
propiedad de la Diputacion Foral de Gipuzkoa
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Estudios relacionados con especies alternativas en el area
Atlantica: el Castafo

Area NO de Navarra. Superficie potencial: 100.000 ha.

clones resistentes a la tinta (Phytophtora spp.) y chancro (Cryphonectria

parasitica) oportunidad de

recuperacion del castaio

decadencia de las masas de P. radiata por afecciones fungicas

Recuperacion de variedades locales para produccion de madera

Cortas
sanitarias y
selectivas

parcelas

Zhsce Recoleccion Recrecimiento L] 2
Ensayos caracterizacion y P caracteristicas:
produccion de ETosr?g: .:r? —» | genotipadode |—%| Identificacion |_, | decastaiay |_, | de plantasy 5 clones
2 : clones PLUS germinacion aclimatacion en ;
madera Aritzakun arboles plus (207 o Vivero i comerciales + —~
arboles) semila

plantaciéon 1984-85
177 clones

13,5 ha
Ejecutado -

Aritzakun (2ha;
l
Parcela de experimentacion en Lesaka con

castafias provenientes de las inmediaciones
de los arboles PLUS de Aritzakun
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Recuperacion de variedades locales para produccion de madera

Ensayos

produccién de +
fruto f \
Estudio Seleccion de
recopliatorio de nuevas
informacién de muestras de

_» Recogida de

Variedades Variedades muestras para —— | Genotipado
Tradicionales Tradicionales genotipado
(VVTT) (VVTT) ,
/ \ Acuerdo con

Poda 2 arboles/VVTT para la
obtencién de material rejuvenecido-
injerto en banco de germoplasma

- Plantacion de
portalnjertos
Acuerdo Ayto.

Banco de incorporacion de
germoplasma Arantza la parcela a la red
en Bertiz de parcelas de

ensayo de
Navarra

Ejecutado -
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Actuaciones selvicolas en parcelas del Gobierno de

Navarra en el area Mediterranea

P.F.N. SABAIZA

Regidn biogeografica Mediterranea
Superficie: 3.400 ha

Pinus nigra: 78 % de la superficie
Riesgo potencial CC: alto o muy alto

] Manejo de combustible
=8 [ Cortas de regeneracion
[77] Creacion de pastizales o zonas adehesadas |

{ I Selvicultura de mejora

aip " LIFE
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N Influencia de diferentes tratamientos selvicolas sobre:

regeneracion: Corta a hecho por fajas
Corta a hecho por bosquetes
Corta a hecho con arboles padre

productividad: Claras de diferente intensidad

W Creacion de areas pascicolas mediante corta a hecho para
incentivar el silvopastoralismo

W Actuaciones para reducir el riesgo de incendios:

Quemas prescritas como actuacion de manejo de combustible y
actividad formativa (programa de formacion de bomberos)

Cortas para manejo de combustible en la interfaz urbano-forestal para
reducir el riesgo de incendios forestales (Gardalain)

W Actuaciones imprevistas (Ej. Diplodia pinea)




Waeme . ses




LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques aip Wy | IEE .t
Gobierno % Nafarroako = %, .
de Navarra Gobernua AGEHOA N A D A PTA

Medidas complementarias

Proyecto POCTEFA iForWood

Proyecto POCTEFA ECOGYP

Proyecto POCTEFA HABIOS

Proyecto POTEFA GREEN

Proyecto POCTEFA Belarouat

Proyecto INTERREG SUDOE PROMOBIOMASSE
Proyecto POCTEFA ADNPYR

Proyecto POCTEFA Acclimafor

Proyecto POCTEFA CONECTFOR

Proyecto POCTEFA NaturClima

Forest map of Euroregion Euskadi-Aquitaine-Navarra

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

N Capa de informacion geografica y creacion de repositorio de informacion de experiencias de investigacion forestal
(IDENA)

WN Andlisis del estado de repoblaciones forestales en la Comarca Atlantica: identificacion de especies potenciales

W Estudio de los procesos de decaimiento en Abies alba. Mill mediante técnicas de teledeteccion
N


https://idena.navarra.es/navegar/#ZXh0fGJhc2V8bWFwYWJhc2V8bGF5ZXJzfHV8Ly9pZGVuYS5uYXZhcnJhLmVzL29nYy93bXN8bnxJREVOQTpGT1JFU1RfUG9sX0V4cGVyaUZvcmVzdGFsfG98dnxofHVyfGZ8dHxJREVOQXxpfGxjYXQtMS0zXjFeNDY0NTU0LjU1NHw0NjA0MjcxLjQ5NHw3MTA4MjYuNTU0fDQ4MjExMDMuNDk0XiQwfEBJfEp8S3xMXXwxfDJ8M3xAJDR8NXw2fDd8OHxIfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8R11dXQ==
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iMuchas gracias!
Thank you!
£ GAN-NIK Nasuvinsa v e Z INTIA upna
www.lifenadapta.eu #LIFE_IP_NAdapta_CC lifenadapta@navarra.es
You([T') , o q@
Nafr:?:/:;rgr/een @LIFE_NAdapta_CC LIFENAdaptaCC Navarra_ Nafarroa_Green



