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Adaptacion sostenible de la gestion forestal al cambio climatico en la
provincia de Soria

Sesién 10 del Curso de extensidn universitario de la UNED de Tudela "Emergencia
climatica: la adaptacion como una herramienta eficaz frente al cambio climatico“.

21 marzo 2023
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Informacion general
Objetivo

Estrategia

Resultados esperados

Herramientas para la adaptacién
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Informacién general {i"!'

LIF
ForestAdapt

Localizacion: Soria (Esparia)
Presupuesto:
Total: 1,591,588 €

% Cofinanciacion Programa Life: 55%

Duracion: Inicio: 01/10/20 - final: 31/01/24

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181



Informacién general

Desarrollo
técnico

£ B
ceselTOlhvi

i R g e 5

Socios

Investigacion

Colaborador:

COORDINACION

FUNDACION
GLOBAL NATURE

ﬂ Junta de

Castillay Leodn

Inversion privada

ForestAdapt
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Objetivo Iif

ForestAdapt

OBJETIVO

Conservar los bosques y evitar
su degradacion

/'D\ TRANSFERENCIA
RESULTADO m'-—o REPLICACION

AMENAZA

A EVALUAR

. Conocimiento para planificar una

“Vulnerabilidad de los bosques . Conunametodologapara - Compartlr el conocimiento y
sorianos frente al cambio P evaluar la vulnerabilidad . gestion optima que ayude ala | replicar en otras zonas de
climatico de las diferentes especies @ | adaptacion al cambio climatico Espafa y Europa

Referente Técnico de Ordenacion
i e Adaptacion de Manuales Tecnicos de Reforestacion
36.000 ha ap Catélogo de medidas de adaptacion

Reuniones, talleres, conferencias, seminarios

15 montes piloto en Soria Herramienta de Adaptacion Soria ForestA
con grupos de interés y decisores politicos

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCAJ/ES/001181
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Informacioén general “'.';

LIFE SORIA
ForestAdapt
IFN4 Provincia Soria USOSDELSUELO  SUPERFICIE (ha) DISTRIBUCION DEL USO FORESTAL SUPERFICIE (ha)

® Eorestal 620.830.77 ® Monte arbolado denso 409.857,51

o e @ Monte arbolado ralo 35.687,24

SRR il @ Monte arbolado temporalmente sin cobertura 2001,34

Total Soria 1.029.945,63 Monte desarbolado total 173.284,68

) No forestal 409.114,86

Total Soria 1.029.945,63

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE FORESTAL POR USOS DEL SUELO
Y TIPO DE BOSQUE DEL MONTE ARBOLADO

66,0%

Arbolado denso

23,9%

Desarbolado

w4 38,9%
4’ 1% Frondosas

Desarbolado con 48 N
arbolado disperso A

0,3%
Arbolado

temporalmente
sin cobertura

5,7% |
Arbolado ralo ,50,7%

_____________ 1Coniferas 9

10,4%

Mixto

________________

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Estrategia

TRANSFERENCIA DE RESULTADOS Y PROPUESTAS
o6rdenes, legislacion, ayudas publicas

Modificacién de los
“Cuadernos de Zona"

Referente técnico
de ordenacién

Integracion de medidas
de adaptacion en certi- {{(&&
ficaciones

SIG Informes de base
Medidas de adaptacion

reliminares
"

Sistemas de Informa-
cion Geografica

Estudio fitoclimatico
de distribucion de

especies

Herramienta infor-

matica de adapta-
cién

Medidas de adaptacién
para producciones
forestales

Comunicacién y
' divulgacion

Apoyo para la adap-
tacion desde politi-
cas de RSC

‘ Impacto
socio- econémico

Recopilacién de
resultados y pro-
puestas

"y

LIFE SCRIA
ForeStAdapt

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181



Resultados I' l >

FE ﬁ)ll‘\

ForestAdapt

TRASMISION DE CONOCIMIENTOS Y DIVULGACION

PUBLICACIONES: informes técnicos, SENSIBILIZACION: exposicién, materiales RSC: fomento de la inversion privada en

medidas de adaptacion por producto...  didacticos, etc. la conservacién de las mmff

¢CUANTO SABES SOBRE BOSQUES? DS PELIGROS
:CUANTO SABES SOBRE BOSQUES?

> PARA NUESTROS BOSQUES > SOLUCIONES ZERO

g

IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE

HERRAMIENTAS DE ADAPTACION DE | | MODIFICACION DE LOS CUADERNOS DE | | i
| ADAPTACION A LA CERTIFICACION |
| |
| |

[
1|
||
LAS MASAS FORESTALES AL CAMBIO i i ZONA DE LA PROVINCIA DE SORIA
1|
1|

] CLIMATICO | B FORESTAL |

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181

DISPONIBLE EN: https://www.soriaforestadapt.es/es




Herramientas para la adaptacion

HERRAMIENTAS PARA EL ESTUDIO
FITOCLIMATICO DINAMICO. EVOLUCION
REAL Y PROYECCIONES DE FUTURO

Fitoclim

Modelo
UVA

(o] 1|+

HERRAMIENTA DE
ADAPTACION

DISTRIBUCION ESPACIAL POTENCIAL DE LAS
MASAS FORESTALES

ll'b

ForestAdapt

¥ = @B X
2 % » 0@ :

sss

cese

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Herramientas para la adaptacion 'H ;
)

FITOCLIM

LIFE SORIA

ForestAdapt

&

* Se trata de un estudio fitoclimatico proyectado sobre = e i [
una malla de 1 km para evaluar los posibles efectos = i ‘ tom S R eI h -
R . L. . R Fey » : : S BEEE actores fitoclimaticos
del cambio climatico sobre la diversidad . E 2 mpﬁ_‘ mE
fitoclimatica en Castilla y Ledn y la vulnerabilidad g : ' § TR s iz St
‘ 1 gt Nt N 4 o amplonallruiia " rvados A
de sus ecosistemas forestales. ; ; g m
1 = Ano/mes v
T
» Sebasaen: ] Sea E — =
1. Modelos fitoclimaticos de Allué-Andrade en su . ﬁr‘a Limes
e . . o0 {n.232
version original RS
2. Modelo “Subtipos” (Allué-Andrade, 1990- 1997)
3. Modelo “Especies” (Garcia-Lépez & Allué Camacho, 1978-2007
2003).
Compendio v
e e e W i <
Proyecciones v
Madrid N
Fuenlabrada  [Emy
Plasencia Talavera d Aranjuez LR Cus i Con 2 contribucisn el instrumento financiera LIFE de la Unién Eurcpea.
Es un estudio pionero a nivel de Espaina en cuanto a cesefor,a il - 13 conresore

precisidn de proyecciones y variacion fitoclimatica.

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Herramientas para la adaptacion ‘H ;
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LIFE SORIA

F |TO C Ll M ForestAdapt

Informacidn disponible
Malla de 1km: 149,700 puntos y 472 estaciones de AEMET

m Consita Mo N
8

Factores fitoclimaticos

Datos a PASADO

* Datos histéricos de cada mes y aino

* Datos por periodos expresados en medias maviles de 30 afios periodo
1950-2019: 41 intervalos temporales

* Compendio de todos los afios de estudio 1950-2019
Datos a FUTURO

* Escenario climatico RCP 4.5 Las emisiones alcanzan su punto maximo
alrededor de 2040, luego disminuyen.

1950-2019
2006-2040
2041-2070
2071-2100

* Escenario climatico RCP 8.5 las emisiones contindan aumentando durante

| siglo XXI
todo el siglo | LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19

CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion

FITOCLIM

Informacion disponible

FACTORES - 14

¢ K: intensidad de la aridez

* A: duracién de la aridez

* P: precipitacion anual

e PE: precipitacidn estival minima del mes mas seco

¢ T: temperatura media anual

e TMF: temperatura media del mes mas frio

e TMC: temperatura media del mes mas calido

e TMMF: temperatura media de las minimas del mes mas frio
e TMMC: temperatura media de las maximas del mes mas calido
¢ F: temperatura minima absoluta

¢ C: temperatura maxima absoluta

¢ HS: helada segura

e PV: periodo vegetativo

* OSC: oscilacion térmica

i

RIA

ForestAdapt

Control LUET-8  Mas info fﬂJ\
Tabla Graficos Informe X
Show | 10 ~|entries Search:
Nombre 4 Periodo K A P PE T TMF T™C TMMF TMMC Hs PV osc F c
249156 1968-1997 160 253 464 16 10,70 3.00 19,70 1.70 28,60 160 480 16,70 -15.20 37.70
249156 1969-1998 165 2,91 458 15 10,70 310 19,70 -1,50 28,60 1,60 4,60 16,60 -15.20 37,70
249156 1974-2003 174 3.08 468 14 10,80 3.20 19.60 140 28,60 140 450 1640 -13.70 37,70
249156 1973-2002 174 3.10 463 15 10.80 3.10 19,60 -1.50 28,50 1.60 4,50 16,50 -13.70 37.70
249156 1970-1999 167 253 454 16 10,70 3.00 19,70 1.60 28,60 170 460 1670 -15,20 37.70
249156 1972-2001 1,70 312 461 16 10,70 3.00 19,60 160 28,50 170 440 16,60 -15.20 37,70
249156 1975-2004 176 3.16 464 14 10,90 3.20 19,60 140 28,60 1.30 4,50 1640 -13,70 37,70
248156 1971-2000 160 285 483 15 10.60 290 19,60 1.80 28,50 160 440 16,70 -15.20 37.70
249156 1976-2005 184 3.22 462 14 10,90 3.20 19,60 1.50 28,60 1.30 450 1640 -13.70 37.70
249156 1952-1981 154 2.88 486 13 10,70 320 19,40 140 27,80 1,80 4,60 16,20 -15.20 37,00
Showing 1 to 10 of 328 entries Previous T 2 3 4 5 33 Next

K 0 I

*Para ordenar 2 columnas o mas mantener pulzada la tecla shift (Mayus) mientras las seleccionas.

Con |3 contribucion def instrumento financiero LIFE de Ia Unidn Europea

LIFE19 CCA/ES/001181

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19

CCA/ES/001181



Herramientas para la adaptacion “ ;
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FITOCLIM ForestAdapt

Informacion disponible

FACTORES n2 estacion: 2327 Nombre: Burgos "Observatorio"
Término municipal:  Burgos Provincia: Burgos
Altitud: 854 m Coordenadas:  X_UTM30: 442175
Cuenca_Subcuenca: 2 D1 Y_UTM30: 4687880
Afos de observacion: 1869 a 1991 (123 aiios)
Vegetacidon actual: En zonas cercanas pinares de repoblacién de pino silvestre y melojares

Tabla resumen evelucién de los factores fitocliméticos en medias méviles de 30 afios

[Nombre | Periodc | K | A | P [PE] T |TMF|] TMC [TMME|TMMC | HS | Pv | OsC | F | ¢ |

| 2327 1869-1898 | 0,77 | 2,07 | 557 | 18| 10,00| 2,20 1880 -160| 2690 | 2,30| 500 16,60 | -21,00 | 38,60
2327 1870-1899 | 077 209| 556 | 19| 1000| 2,10 1890 | -170| 2700| 230| 500 16,80 | -21,00| 3860
2327 1871-1900 | 0,72 2,01| 564| 19| 1000| 2,20 1880 -1,70| 2690| 2,20| 510| 16,60 | -21,00 | 38,60
2327 1872-1901 | 0,72| 2,10| 562 | 20| 10,00 2,20 18,80 -1,70| 26,80 2,30 5,00 16,60 | -21,00 38,60
2327 1873-1902 | 069 204 559 21| 990 220 1870| -180 2680 2,30| 510 16,50 -21,00 | 38,60
2327 1874-1903 | 0,69| 2,05| 560 | 20! 990| 2,10 1880 | -1,90| 2680| 2,30| 510 16,70 | -21,00| 38,60
2327 1875-1904 | 0,72 209 552 21| 990 2,10 1880 -190 2690 2,30| 500 16,70 -21,00 38,60
2327 1876-1905 | 0,72 2,10 551 21| 990 190 1880 -2,00 | 27,00| 2,40 500 1690 -21,00 38,60
2327 1877-1906 | 0,75 2,09 546 20| 990, 200 1880 -180 2680, 2,40| 490 16,80 -21,00 37,50
2327 1878-1907 | 078 2,15 538 20| 990 200 1880 -2.00| 2680 240 490 16,80 | -21.00 3750
2327 1879-1908 | 0,77 2,09] 539 20| 990| 2,00 1870 -1,80| 26,70| 240/| 4,90 16,70 | -21,00 | 37,50

La estacién de Burgos es una de las estaciones de Castillay Ledn con una serie mas completa de datos meteoroldgicos.
Posee registros desde 1869 hasta 1991.

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion

FITOCLIM

Informacidn disponible
FACTORES

4,00
3,50

2,50
2,00
1,50

0,50
0,00

BURGOS OBSERVATORIO
media méviles de 30 afios

3,00

-.\‘

1,00

%

 §

.
L

r i
¥
7

i

1869 - 1898

1874 - 1903
1879 - 1908

1884 - 1913
1889 - 1918

1894 - 1923

1899 - 1928

1904 - 1933

1909 - 1938

1914 - 1943

1919 - 1918

1924 - 1953

1925 1958
1934 - 1963

1939 - 1968
1944 - 1973

1949 - 1978

1954 - 1983

1959 - 1988

11,20
11,00
10,80
10,60

10,40

10,20
10,00
9,80
9,60
9,40
9,20

BURGOS OBSERVATORIO
media moviles de 30 afios
|
| |
|} A vl
| * ,....dﬂi.'f".‘.

'----l
EEEEEEEEERER F R R
AT N TATAETALTNTNTD TR %D
TEEEEREEEREREEER R

ForestAdapt

K: Se precian fluctuaciones importantes en periodos anteriores a los afios 70 del siglo XX, afios en los que parece que el

cambio climatico debido a la actividad humana se deja sentir con claridad.

T: tras un periodo de cierta estabilidad en torno al valor 10°C, entre 1869-1898 y 1903-1932, ha experimentado un
crecimiento continuo hasta alcanzar los 112C en 1961-1990, 1°C de incremento en su valor medio en los ultimos 90

anos.

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19

CCA/ES/001181



Herramientas para la adaptacion

FITOCLIM

Informacidn disponible
FACTORES

700
600
500
400
300

100

BURGOS OBSERVATORIO

media moviles de 30 afios

&
F =

200 -

18G9 - 1898

18/4 - 1903

1879 -1%08
1884 - 1913

1889 - 1918
1894 - 1923 -

1899 - 1928

1904 - 1933

1909-1938

1914 - 1943

1919 - 1998
1924 - 1953

1929-1958
1934 - 1963

1939-1968

1844 - 1973

1949-1978

1954 - 1983

1959 - 1988

Periodo de descenso entre 1869-1898 y 1896-1925, perdiendo casi 100 mm al aifio para volver a crecer recuperando
los valores de 1989-1898 en 1959-1988. Con posterioridad la tendencia parece ser a la baja. Nos encontramos pues al
final del periodo de observacién en una situacion ciclica normal

La precipitacion estival minima, la del mes mas seco, ha tenido valores mucho mas bajos en el siglo XIX y primera mitad
del siglo XX que los que se han registrado en la segunda mitad del siglo XX.

35
30
25
20
15
10

BURGOS OBSERVATORIO
media moviles de 30 afios

™ Ll

1869 - 1893
1874 - 1503
1879 -1508

1884 - 1913

1889-1918

1884 - 1923

1899 -1928

1904 - 1933

1909 - 1938
1914 - 1543

1919 - 1548
1924 - 1853

1929 - 1958
1934 - 1963

1939 - 1968

1944 - 1973

1949 -15978

1954 - 1983

1959 - 1988

—PE

ForestAdapt

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Informacion disponible

Fn

Herramientas para la adaptacion

FITOCLIM

Modelo SUBTIPOS - 22

¢ G: Genuino

e

nmax

v

ForiiaéfAdapt

¢ A: Analogo
¢ D: Dispar
F1
P @ Fimax P
_gtmin
Pe
Dispar .
F.min F2max
Fnmin

P SUBTIPO p
CODIGO . ADSCRPCION FORMAS ZONALES MAS FRECUENTES
FITOCLIMATICO
1 11(1V) Sahariano Espinales de azufaifo y cornicales
2 V(111) subsahariano Lentiscares
3 IV, Acebuchares
4 1V, C j
2 Genuinos oscojares
5 \'A . 3 Encinares secos
Mediterraneos - -
6 IV, Encinares himedos
7 IV(VI), Encinares himedos con quejigo o rebollo
Subnemorales
9 IV(VI), Alsinares secos
8 IV(VIN) Subestepario Piornales espinbosos almohadillados
10 |VI(IV i j i
(IV), Genuinos Quegigares y melojares secos con encina
11 |VI(IV), . 3 Quijigares y melojares himedos con encina
Nemoromediterraneos
12 |VI(IV)3 Subnemorales Robledales pedunculados secos
13 VI(IV), Submediterraneo Alsinares humedos
14 |VI(VII) Subestepario Robledales pubescentes
15 |VI(V) Nemorales . Robledales pedunculados secos
Genuinos
16 |VI Hayedos y robledales albares
18  |VIII(VI), Subnemoral seco Pinares de pino silvestre o laricio
17 |VII(VI), . Subnemoral himedo Pinares de Pino silfivestre con frondosa
Oroborealoides
19 |VHI(VII) Subestepario Pinares de pino silvestre o laricio
20 |X(VII) Genuino Pinares de pino silvestre o pino negro
23 [X(IX), Termoaxérico Pastos alpinos
22 [X(IX), Oroarticoides Termoxérico Pastos alpinoideos
21 [X(vI) Subestepario Matorral espinoso almoadillado o pastos alpinoideos

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19

CCA/ES/001181



Herramientas para la adaptacion “ l .

FITOCLIM o

Informacion disponible

Subtipos Genuinos periodo 1950-1979 Subtipos Genuinos periodo 1990-2019

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion

FITOCLIM

Informacidn disponible

ESPECIES - 18
Pinus uncinata
Pinus sylvestris
Abies alba
Fagus sylvatica
Quercus petraea
Quercus robur
Abies pinsapo
Pinus nigra
Quercus humilis

Quercus pyrenaica

Quercus faginea
Juniperus thurifera
Quercus coccifera
Quercus suber
Quercus ilex

Pinus pinea

Pinus halepensis

Pinus pinaster

tello de
Plana

e

m Graficos Datos Mas info

Salida modelo Especies

Observados A

Especie a especie A4
Biodiversidad: indice de Shannon A4
ESC 4.5 v
ESC 8.5 A\

ily

ForestAdapt

Lon la cantribucion del instrumento financiero LIFE de la Union Europea.

= ER

ForestAdapt

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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FITOCLIM s

Informacidn disponible

Modelo ESPECIES: G: Genuino; A: Andlogo; D: Dispar

oy | gee | om | a

554,180 -1 570,750 -1,200 | 2.125,710 (1%

517,330 |-1.491,800 -1,260 |-2.109,250 906 -

347,090 |-1.284,200 1,000 | -2.126,470 BIG. | 0,47

409,850 |-1.283,160 1,130 |-2.131,920 (0.8
288,450 |-1.204,540 |-1,040 |-2.167, 110 0806

D |-297,000 |-1.175,150 -1,130 |-2.136,650 G816 0,430 O G 076G -1t 1,360 0,730 0,510

415,260 -1 328,830 -1,200 |-2 162, 140 B,08G | 0,54

392,330 |-1A17,750 1,400 |-2.127,890 8

48,610 |-1.535,620 -1,410 |-2.223,77D (B2

507,870 |-1.603,560 1,490 |-2.219,340 G786

504,720 |-1.619,310 -1,420 |-2.226,300 G

-553,24D |-1.627,330 -1,520 |-2.228,21D G088

7AL4TD |-LGA1200 |-1,610 | -2.231,690 0,750

842,900 |-1.653,380 -1,54D | -2.293,660

44,140 |-1.653 54D |-1,580 |-2.292,37D |

-766,590 | -1.635,510 |-1,70D. |-2. 264,140 |

733,080 |-1636,040 |-1,780 | -2.304,210 |

1 145,330 -1.592, 250

00 |-1. 171,630 -1 668,050

-1.284,050 -1.668,24D -3, 100 |-2.625,260 0,560

1452 46D |-1.658 260 4,400 -2.795 470 0,580

T AGA | RO ST 0P 4 SO VIR S8 RO ot S AR 8 TR |00 O L SRR

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Informacidn disponible

Modelo ESPECIES: G: Genuino; A: Andlogo; D: Dispar

Estacion AEMET n2 2327 ESK‘*C',?" AEME{ el
. nalogos spares
Genuinos BSgERR
2 =
0,9
0,8 ! = =
0,7 “ va_ 0 ﬁ‘\?lm“\r\ll\-'lfr\lll :u}\?‘rﬁl ‘\[IH-\‘:IH\H-I'V\r[I\V||§\-‘-IHH.-:;II
A v e
0,6 -1 \ /'
0,5 2
\ ’J —Psy

0'4 = 5 - _pr =3 :

e e Pni
0,3 fnmr et 1/

Qfa -4

0,2 \I e Jth
01 il N \V
'0 _ 5 Ppr

TTTTRTTT OO NI T I T A R T o AT o e T v T T e T T I T I T T T I o T T T R I T I T T e I T TInITITIITd

pEedeaEpEoRAREREREY 7

RECEREELER R RN EL HEEEEEEE R

L T T T T S (O SO O (Y S S R P I B B e B B B B B B B B B B e

O s O O g D O Ot O DT O 3 for) T

ESERE3ERR5a0098%328 S E2333833:22:52:523523%

R R e B R R R R EEEEREE83550888335 49

* Estacion compatible con las tres frondosas (hemoromediteraneas marcescentes: Quejigo, melojo y encina)

* Coniferas pino laricio, sabina albar y pino pinaster se encuentran en el limite de su ambito de existencia. Pinus sylvestris
disparidad lejana

* Valores en descenso que casi recuperan al final del periodo | LIFE Soria FortestAdat, LIFE9

CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion “ l .

FE SOF 1A

Modelizacion de la distribucidon potencial de las masas forestales (UVA)  ForestAdapt
Metodologia

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
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Herramientas para la adaptacion ‘H
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LIFE SORIA

Modelizacion de la distribucion potencial de las masas forestales (UVA)  ForestAdapt

5 Modelos de clima (CGM):

climate.or:

Resolucion espacial 1 km

National Oceanic and Atmospheric

GFDL-ESM4 Administration, Geophysical Fluid EEUU 288x180 . ,
. . » Valores medios para cada escenario
Dynamics Laboratory, Princeton, NJ 08540 limati sSSP iodo t |
UKESM1-0- Met Office Hadley Centre, Fitzroy Road, Reino 199x144 climatico ( s) y periodo tempora
LL Exeter, Devon, EX1 3PB Unido
MPI-ESM1-  Met Office Hadley Centre, Fitzroy Road, Reino 384%192
2-HR Exeter, Devon, EX1 3PB Unido
IPSL-L(I;MGA- Institut Pierre Simon Laplace, Paris 75252 Francia 144x143

Meteorological Research Institute, Tsukuba,

MRI-ESM2-0 Ibaraki 305-0052

Japon 320x160

Escenarios de clima

Periodo de referencia 1981-2010
ssp 126 2011-2040, 2041-2070, 2071-2100
ssp 370 2011-2040, 2041-2070, 2071-2100

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181
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Herramientas para la adaptacion

iy

Modelizacion de la distribucidon potencial de las masas forestales (UVA)  ForestAdapt

SSPs - Trayectorias socioeconémicas compartidas
Escenarios climaticos del ultimo informe IPCC (IPCC6, 2022)
Los nuevos escenarios representan diferentes desarrollos

socioecondmicos

Shared Socioeconomic Pathways
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Emisiones de CO, anuales
segun SSPs:
SSP 1y 2 asumen que se
toman medidas para reducir
emisiones de CO,

Trayectorias socioecondémicas compartidas (SSPs) del 6° informe

del IPCC y su correspondencia con las Trayectorias de
concentracion representativas (RCPs) del 5° del IPCC.
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BIO 1 Temperatura media anual
BIO 2 Rango diurno de temperaturas (media mensual (max temp - min
temp))
BIO 3 Isotermalidad: Relacion entre el rango de temperaturas entre el dia y
la noche y entre el verano e invierno (BIO02/BIO07) (* 100)
BIO 04 Estacionalidad en la temperatura (desviacion estandar100)
BIO 05 Temperatura maxima del mes mas calido
BIO 06 Temperatura minima del mes mas frio
BIO 07 Rango de temperatura anual (BIO05-BIO06)
BIO 08 Temperatura media del trimestre mas humedo
BIO 09 Temperatura media del trimestre mas seco
BIO 10 Temperatura media del trimestre mas calido
BIO 11 Temperatura media del trimestre mas frio
BIO 12 Precipitacién anual
BIO 13 Precipitacion del mes mas humedo
BIO 14 Precipitacion del mes mas seco
BIO 15 Estacionalidad en la precipitacion (Coeficiente de variacion)
BIO 16 Precipitacion del trimestre mas humedo
BIO 17 Precipitacion del trimestre mas seco
BIO 18 Precipitaciéon del trimestre mas calido
BIO 19 Precipitacion del trimestre mas frio
Pendiente Pendiente
Orientacion Orientacion
pH pH calculado siguiendo Hengl et al. (2017).
Solar_rad Radiacioén solar
Wetness indice de humedad del terreno
Topoo_nposm indice de posicién topografica
Topo_divers

ity indice de diversidad topografica
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26 Variables ambientales a 1km de resolucién ForestAdapt

» 19 variables bioclimaticas derivadas de temperatura y
precipitacion:
* Obtenidas de base de datos CHELSA (https://chelsa-
climate.org/)

» 5 variables topograficas derivadas del MDE:
* Importantes para recoger el efecto exposicion solana-umbria y
otros efectos locales de la distribucion de las especies.

» pH y radiacion solar.

Seleccion variables por especie:

+ Criterio experto basado en ecologia de la especie (Prentice
et al., 1992).

+ correlacion (Pearson r < 0.75)

+ colinealidad (factor de inflaciéon de varianza <5).
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BIO 1 Temperatura media anual
BIO 2 Rango diurno de temperaturas (media mensual (max temp - min
temp))

Isotermalidad: Relacion entre el rango de temperaturas entre el dia y

BIO 3
la noche y entre el verano e invierno (BIO02/BIO07) (* 100)
BIO 04 Estacionalidad en la temperatura (desviacion estandar*100)
BIO 05 Temperatura maxima del mes mas calido
BIO 06 Temperatura minima del mes mas frio
BIO 07 Rango de temperatura anual (BIO05-BIO06)
BIO 08 Temperatura media del trimestre mas humedo
BIO 09 Temperatura media del trimestre mas seco
BIO 10 Temperatura media del trimestre mas calido
BIO 11 Temperatura media del trimestre mas frio
BIO 12 Precipitacién anual
BIO 13 Precipitacion del mes mas humedo
BIO 14 Precipitacion del mes mas seco
BIO 15 Estacionalidad en la precipitacion (Coeficiente de variacion)
BIO 16 Precipitacion del trimestre mas humedo
BIO 17 Precipitacion del trimestre mas seco
BIO 18 Precipitaciéon del trimestre mas calido
BIO 19 Precipitacion del trimestre mas frio
Pendiente Pendiente
Orientacion Orientacion
pH pH calculado siguiendo Hengl et al. (2017).
Solar_rad Radiacioén solar
Wetness indice de humedad del terreno
Topoo_nposm indice de posicién topografica
Topo_divers
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26 Variables ambientales a 1km de resolucién ForestAdapt

» 19 variables bioclimaticas derivadas de temperatura y
precipitacion:
* Obtenidas de base de datos CHELSA (https://chelsa-
climate.org/)
» Gran sentido bioldgico por ser factores limitantes para las
especies (tendencias mensuales y trimestrales)

» 5 variables topograficas derivadas del MDE:
* Importantes para recoger el efecto exposicion solana-umbria y
otros efectos locales de la distribucion de las especies.

» pH y radiacion solar.

Seleccion variables por especie:

+ Criterio experto basado en ecologia de la especie (Prentice
et al., 1992).

+ correlacion (Pearson r < 0.75)

+ colinealidad (factor de inflaciéon de varianza <5).
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Datos de presencia de la especie  patos del IFN3: presencias y ausencias verdaderas
Observaciones fiables
Inventario de campo sistematico
Gran resolucion espacial (1km)

Forestal
Nacional

Tercer
Inventiario
prspoveli | § |

.4

2

® presencias Fagus sylvatica
®  presencias Fagus sylvatica
Altitud

Value
. High - 3348
Low -0

@ ausencias Fagus sylvatica
Altitud

value
. High - 2193
Low 674
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Generacion de los modelos

10 Algoritmos de modelizacién

__ * 10 modelos individuales con diferentes algoritmos.

Generalized linear models GLM
» Modelos con alta capacidad predictiva (estadistico AUC

Generalised additive models GAM
Multivariate adaptive regression splines MARS ] .

Classification tree analysis CTA >(0.85) se combinaron en un modelo medio > modelo de

Mixture discriminant analysis MDA
Artificial neural networks ANN consenso
Random forests RF “n: » :
e = + Paquete de R “Biomod2” (Thuiller et al., 2016)
Maximum Entropy MaxEnt
Surface-range envelope SRE

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion " l p

LIFES Oflr«

Modelizacion de la distribucion potencial de las masas forestales (UVA)  ForestAdapt

Generalizacion de los modelos

Particion de datos en dos sets:
» Datos de calibracion
 Datos de validacion

-.. Datos de calibracion (80%)

Sobre estos datos se entrena el modelo

Especie X Y Datos de validacion (20%)
Sobre estos datos se valida el modelo (se
obtiene el error de prediccion del modelo)

| LIFE Soria FortestAdapt, LIFE19
CCA/ES/001181




Herramientas para la adaptacion " l p

LIFES Oflr«

Modelizacion de la distribucion potencial de las masas forestales (UVA)  ForestAdapt

Generalizacion de los modelos

Particion de datos en dos sets:
» Datos de calibracion
 Datos de validacion

-.. Datos de calibracion (80%)

Sobre estos datos se entrena el modelo

Especie X Y Datos de validacion (20%)
Sobre estos datos se valida el modelo (se
obtiene el error de prediccion del modelo)
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Resultados

Fagus sylvatica. Distribucién potencial del periodo de referencia (1981-2010)

‘ Maxima idoneidad
No idéneo
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Resultados

Fagus sylvatica. Distribucién potencial del periodo de referencia (1981-2010)

‘ Maxima idoneidad
No idéneo
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Resultados
Distribucién potencial de los escenarios climaticos futuros

Periodo de referencia 1981-2010 SSP 126

2011-2040 2041-2070
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Muchas gracias por su atencion
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ForestAdapt

www.soriaforestadapt.es
info@soriaforestadapt.es

* * %

- = *
* é’{ﬁ@ *
- -
3 - -

ADELA TRASSIERRA VILLA

Técnica de proyecto Life Soria Forest Adapt
Area Selvicultura y Cambio Climatico
Fundacién Cesefor

adela.trassierra@cesefor.com
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