


Mostró por primera vez que pasaría si se doblara la concentración de CO2 en la atmósfera: Cambios en la temperatura media global del 
aire: 4-5°C (2 - 4.5°C, según el IPCC 100 años después !).
La combustión de carbón podría inducir un “considerable incremento” del CO2 atmosférico durante los siguientes años.

Syukuro Manabe and Ronald J Stouffer (1999). Are 
two modes of thermohaline circulation stable? Tellus
A



Tiempo y clima,  ¿es lo mismo?

Font (2000)

• Tiempo atmosférico se refiere al conjunto de las condiciones meteorológicas, en un momento dado y en un lugar concreto.
• El clima se refiere a las “condiciones medias del tiempo” y más concretamente, a la descripción estadística en términos 

cuantitativos de la media y de la variabilidad de las magnitudes relevantes relativas a periodos de tiempo suficientemente largos. 

Beck et al (2018)





2 W / m2

Fuente: BerkeleyEarth.org





FENOMENOS EXTRMEOS

Fuente: IPCC, 6th report



2040?
2050?



Fuente: Le Monde

https://earthobservatory.nasa.gov/



• from Robinson et al 2021.

Robinson et al 2021.IPCC, 2021



Fenómenos extremos que aumentan muy 
preocupantemente su probabilidad de 

ocurrencia: 2020, 2021 y… 2022 



https://earthobservatory.nasa.gov/



Afección a la agricultura







IPCC AR6’s ‘Reasons for Concern’ plot, with climate tipping points covered by RFC5



Robbie Andrews, based on data from the Global Carbon Project



A nivel estatal ya observamos un claro aumento en el número de días de las situaciones que dan lugar a 
olas de calor y la intensidad de las mismas



¿Y qué observamos en Navarra?



Cambio en el régimen de 
precipitaciones

Días de mayor precipitación desde finales de los 70 en el conjunto de Navarra

Norte Navarra Sur Navarra

Precipitación más extrema



Proyecciones: esperamos que las temperaturas continúen aumentando en 
Navarra.



Conclusiones

El Cambio Climático es inequívoco, continúa y continuará operando y sus efectos se irán 
incrementando.

Los impactos son generalizados y profundos, en todas las partes del sistema Tierra aunque 
especialmente en la criosfera y algunos ecosistemas de las altas latitudes de nuestro hemisferio.

Detener el calentamiento global en 1.5-2°C exige llevar a una carrera contrarreloj y de alcance 
global para alcanzar el cero neto de emisiones a la atmósfera. Los esfuerzos actuales son 
claramente insuficientes.

Se considera fundamental ahondar en el conocimiento de los procesos de retroalimentación 
que puedan amplificar cambios a gran escala en el planeta.

En Navarra, igual que en otras zonas de la Península y Europa, los efectos en las alteraciones en 
el clima son muy claros, especialmente en forma de un incremento del número e intensidad de 
las olas de calor y de días de precipitación extrema.


