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Concepto de Adaptacidn en el contexto de la Gestidn forestal adaptativa

ADAPTACION AL CC:

®MProceso de ajuste de
ecosistemas y
organismos a las
nuevas condiciones
climaticas.




LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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' Algunos conceptos sobre Adaptacién

CONCEPTOS DE RESISTENCIA'Y RESILIENCIA

nResiliencia - capacidad de un
ecosistema para absorber
perturbaciones, sin alterar de
manera significativa sus
caracteristicas estructuralesy
funcionales, pudiendo regresar
a su estado original cuando el
factor de perturbacion haya
cesado.
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Principales peligros e impactos del CC en los sistemas agroforestales mediterraneos

PELIGROS E IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO SOBRE SISTEMAS
AGROFORESTALES MEDITERRANEOS
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Principales peligros e impactos del CC en |os sistemas agroforestales medlterraneos

nCambios fisioldgicos en las plantas.

nPérdida de vigor de las masas forestales.

“Mortandad de ejemplares y problemas de regeneracion.
nNCambios en composicion y estructura de las comunidades.
NAlteraciones fenoldgicas.

“Nuevas interacciones bidticas.

NCambios en la distribucion de plagas y enfermedades.
NProliferacion de especies invasoras.

N“Mayor riesgo de incendios, vendavales, inundaciones, ....
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LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques

Peligros Impactos
Sequias, Heladas tardias, AR ETE b e s— :‘.'::
forestal
Alerta

Tormentas por viento o nieve,

fuego (monahsad, decameento

patogenas

Vulnerabilidad Medidas de
Adaptacién
Resiliencla, relacidn tamafo
irbol-densidad, distribucion de Heterogenedad de las
especies (modelos CC), masas, diversidad, tumo
biogeografia, heritabilidad y de corta, edad
regeneracion

capacidad evolutiva

Fuente: Madera Sostenible - Periédico digital para la industria espafiola de la madera y el mueble (29 de Junio de 2018)
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Gestion forestal adaptativa: herramienta potencial para reducir los impactos del CC en los
sistemas agroforestales

¢EN QUE CONSISTE LA GESTION
FORESTAL ADAPTATIVA?

Actuaciones en Bosques

Definir nuevos modelos de gestion forestal para conservar el valor ecoldgico y mejorar la productividad forestal de las
areas mas vulnerables al Cambio Climatico.

LIFE NAdapta mejora la resiliencia frente al Cambio Climatico de los bosques mas vulnerables y promueve la gestion forestal sostenible incluyendo
medidas de gestion adaptativa en los planes de ordenacion y gestion forestal.
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Gestion forestal adaptativa: herramienta potencial para reducir los impactos del CC

% Planificacidon, implementaciéon y
revision de las estrategias de gestion,
en un contexto de incertidumbre y
cambio constante.

NEstrategias flexibles y dinamicas.

N Gestion sostenible, integrada, diversa

b ¥
y anticipadora.
. * Ejecucién

% Orientada a mitigar los impactos del
CC aumentando |a adaptabllldad y |a Diagrgrpadelprocesode gestion adaptativa (modificado
resiliencia de las formaciones de Willams et L. 200777)
vegetales.
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Gestidn forestal adaptativa: herramienta potencial para reducir los impactos del CC

Dos ideas basicas sobre la Gestion
Forestal Adaptativa

NAdaptacion de las actuaciones a la estacion, teniendo en
cuenta las condiciones ecoldgicas del sitio y la masa
forestal presente.

NFomento y preservacion de dinamicas y procesos
naturales de los ecosistemas, asi como de los servicios
ecosistémicos.



Objetivos concretos de la gestion forestal adaptativa al CC

Objetivos concretos de |la
Gestion Forestal
Adaptativa
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Ecosistemas adaptables

CARACTERISTICAS DE LOS ECOSISTEMAS
CON MAYOR CAPACIDAD DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO:
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‘ Ecosistemas adaptables

NHeterogeneidad en todas
sus formas

s Diversidad
mMEjemplares vigorosos

nCapacidad de
regeneracion

NMadurez,....
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Objetivos concretos de la gestion forestal adaptativa al CC

nNHeterogeneidad a nivel de paisaje

y de ecosistema. m

% Diversidad especifica, estructural
y funcional.

Bosque Maduro
Arboles

tolerantes ‘
-Después de 15-20 ARos-
El bosque esta listo para una

~Variabilidad genética trer cora (<553
intraespecifica.

nVigor y |a resistencia individual.

. —Primera Corta-
Arboles maduros y de mala
calidad (<35%) se cortan

» Capacidad de regeneracion. pipma ot m /
calidad (<35%) se cortan

MIncorporar procesos ecoldgicos N | Bops de a2 ples

El arboleado residual madura y una

propios de bosques maduros. nueva generacion se establece




Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

Practicas empleadas en
la Gestion Forestal
Adaptativa



= Gobierno o Nafarroako e“,‘s Ll FE . '/: : i
de Navarra % Gobernua égg':a NADAPTA R
Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

%Claras y clareos de intensidad variable — Manejo de la
densidad y volumen en pie
N Cortas de regeneracion, regeneracion natural y artificial

% Control y adecuacion de turnos de corta e intensidad de
aprovechamientos

NGestion de la cubierta de matorral
NFomento del pasto
NRestauracion ecologica-forestal

NFomento y monitoreo de Zonas destinadas a Evolucion Natural



LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

®Claras y clareos de intensidad variable — Manejo de la densidad y
volumen en pie

-Tipo, Intensidad, Momento, Criterios
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Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

% Cortas de regeneracion, regeneracion natural y artificial
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- Tipos, Técnicas, Especies, Procedencias
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Précticas de la gestién forestal adaptativa al CC

nNControl y adecuacion de turnos de corta e intensidad de
aprovechamientos




LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

NGestion de la cubierta de matorral
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’ Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

NFomento del pasto




LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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’ Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

%N Restauracion ecologica-forestal
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Practicas de la gestion forestal adaptativa al CC

sFomento y monitoreo de Zonas destinadas a Evolucion Natural
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Guias de gestion forestal adaptativa

¢En qué consisten |as
GUIAS DE GESTION
FORESTAL ADAPTATIVA?
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Guias de gestion forestal adaptativa

“Fichas individuales por especie o tipo de sistema
agroforestal.

% Pautas de gestion selvicola en el ambito de la gestion
forestal adaptativa.

“Propuestas generales orientativas. La gestion siempre ha
de adaptarse a las condiciones concretas de estacion.

“Finalidad: orientar |a actividad de gestores y propietarios
de montes de cara a facilitar su adaptacion al CC.

¥Basadas en los conocimientos y experiencias mas
actuales.

“Flexibles y revisables en funcion de nuevas informaciones.



LIFE-IP NAdapta-CC: Gestion adaptativa de los bosques
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'Guias de gestidn forestal adaptativa en ecosistemas mediterraneos

Ambito de trabajo: Biorregidon mediterranea

Castilla y Leon

OCUPACION VEGETAL DEL SUELO
CULTIVOS HERBACEOS REGADIO
CULTIVOS HERBACEOS SECANO
CULTIVOS LENOSOS REGADIO
CULTIVOS LENOSOS SECANO

I HAYA
IMPRODUCTIVO
MATORRALES

22 MIXTA CONIFERAS-FRONDOSAS

-~ OTRAS CONIFERAS

I OTRAS MEZCLAS DE FRONDOSAS

U9 PASTIZALES

I PINO CARRASCO

B PINO LARICIO

I PINO SILVESTRE

B ROBLEDALES MEDITERRANEOS

[ TERRENOS CON ESCASA VEGETACION

Sistemas agroforestales:

Pinares de pino carrasco
Pinares de pino laricio

Pinares de pino silvestre
Carrascales

Robledales de roble pubescente
Quejigales

Hayedos

Masas mixtas de coniferas y frondosas
Masas mixtas de coniferas
Otras mezclas de frondosas
Formaciones arbustivas
Pastizales

Terrenos con escasa vegetacion

Sistemas Agrarios de Alto Valor Natural
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'Guias de gestion forestal adaptativa en ecosistemas mediterraneos

Carrascales [Quercus rotundifolia)

Actualmente existe un estancamiento del crecimiento por excesiva espesura, martalidad, riesgo de
GEMERALIDADES ¥ ASPECTOS A CONSIDERAR . , P e . .
Sus principales usos, aungue escasos, son los eprovechamientos de lefas vecinales. II'IIJEI'IdIEIS "r‘ Sﬂhrﬂ Wdﬂ. un gran dﬂhmt dﬁ rﬂ'gﬁnﬂmdﬂ I'Iat'ul'al ? dﬁ Tengvacion genetll:a dGrWBdD dﬁ Ia

Desde tiempos antiguos los carrascales han ido reduciendo su extensidn, pasando a terrenos de labor. AUSENCIA dﬂ |:I|SI'IIfIDEI:IUI'I.

Aungue sus existencias se han incrementado, principalmente en las clases diameétricas menores, &l

abandono de estas mases es patente en su estructura. Su estado actual viene condicionado por los GES'"[]N ADAPTATIVA

importantes aprovechamientos energéticos gue se produjeran durante la primera mitad el siglo XX hasta la

aparicion de los combustibles fasiles para consuma doméstica. Teniendn en cuenta los principios basicos de una gestion forestal adaptativa se proponen;
Con una extension de carrascal purn de mas de 26.000 ha, aparece en formaciones mixtas con quejigo

habitualmente. Mas del 78% da su superficie se encuentra cubierta par algin hahitat de interés, destacandn W Cortas de mejora en funcidn dal tipo de mante:

el 9340 [Bosques de O dexy O ratundifalia).

M Claras de peso limitado en zonas con mucha insolacion (por su efecto sobre |a brotacian] con rotaciones
larnas entre claras

W Reduccion del nomero de chirpiales de moderados & fuertes seleccionando el fuste mas vigoroso de cada
cepa s se pretende convertir @ monte alto, Puntualmente se raspataran determinadas cepas sin tocar por
suvalor ambiental y cultural

N Cortas de renenaracion que asequren mantener o encaminarse & una estructura irreoular

Figura 5. Carrascal en el PEN Frankoandia Figura 6. Carrascales en la biorregion . Resalvens de conversion a fustal sobre Cepa.
% Cortas discontinuas por entresaca requianizada de rotacion corta,

GESTION TRADICIONAL W Es aconsejable la realizacion de deshroces selectivos v parciales para favorecer |a regeneracidn natural y el
La gestitn actual de estas masas es baja, aungue un repunte en el empleo de biomasa forestal hace que la aprnvechamlentn I.]SHSEIETCI.

demanda de producto haya aumentado en arbolado de diametro mayor de 10 cm [latizal alto). _ ) o

Habitualmente sus cortas se limitan a la obtencien de lefias de vecinos, siendo siempre las masas mas W Fomentar |3 estructurs adehesada en zonas apropiadas: bien nuevas colonizaciones en terrenos abandonadas,
accesibles las que realmante tienen algdn tipo de tratamiento, casi siempre en bordes de caminos bign en zonas con densidades bajas v vigorosas, en las que serd nacasario eliminar algunos pies v, i es de
forestales,

interés, raalizar podas,
Tradicionalmente se trataban mediante cartas a hecho en turnos cortos para la obtencion de lefa. Este . i . .
mante bajo regular crea masas de mayor riesgo, pues son especialmente sensibles a alteraciones dal N Favorecerla presencia de drboles extramaduros y ejemplares de otras especies
regimen hidrico y térmico, ademas de conllevar pérdidas importantes de variabilidad genética provocadas . . . . . .
par la eliminacién de genotipas. Hoy en dia se realizan clarss del dosel, W Siempre que sea posible, mantener diferentes marfotipos (identificables por el aspecto de las hojas o el porte]
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'Guias de gestion forestal adaptativa en ecosistemas mediterraneos

Pinares de pino silvestre [Pinus sylvestris]

GEMERALIDADES ¥ ASPECTOS A CONSIDERAR

Distribuido en la zona mas septentrional de la comarca, en el prepiringo, habitualmente en umbrias de
cigrta altura, no sabiendo si sa trata de bosgues climacicos o bosgues de sustitucion,

Su principal uso es el maderern, aungue otros secundarios [micoldgico, ganadero, recren] son de interés.

Tras el abandono de las tierras agricolas marginales y zonas de pastizal de finales del siglo ¥X se ha
expandido.

Da sus mas de 37.000 hactareas en la zona de estudio, aparecen ocasionalmenta intercalados an su
interior habitats de interés, aunque de forma residual.

Figura 9. Pinar en Petilla de Araodn Figura 10. Localizacion de la especie en la biorregidn

GESTION TRADICIONAL
Se trata de masas con bastante repercusian selvicola en Navarra, en las que habitualmente se realizan
claras, asi como cortas de regeneracion cortas a hecho por bosquetes o en dos tiempos.

Los productos obtenidos van desde lefias v tronguillo con fines energéticos o pasta de papel, hasta
productos de sierra de excelente calidad,

En las zonas mas meridionales en estos pinares son mas valoradas otras producciones secundarias que
no las estrictamente madereras.

Si hien hasta hace poco las especies secundarias de su sotobosque se eliminaban, actualmente se
intentan preservar robles, arces y otras presentes. En el caso de cortas a hecho donde aparece subpiso de
haya, ésta se elimina para favorecer la regeneracion del pino.

GESTION ADAPTATIVA

Teniendo en cugnta los principios basicos de una gestion forestal adaptativa se proponen:

W Claras en funcion del destino de las masas

W En caso de mases productivas, claras selectivas con rotaciones cortas, eliminando principaimente el
arbolado codominante que compita con los pies de porvenir parg aumentar el valor del procducto madera
e podrd extragr parte el estrato dominado si tiene valar comercial

W Engeneral 1as claras serdn mixtas para crear masas semirregulares o iregulares. Se abrirdn huecos para
favorecer el desarollo de regeneracidn adelantada cortando pequefios bosguetes para facilitar la
imalantacion del regenerado,

M Favorecer en s cortas intermedias el dasarrollo de especies secundarias [robles, arces, abetos, eic)

W Cortas de regeneracion que aseguren su estabilidad y el valor del producto:

W Cortas continuas por aclareo sucesiva uniforme incremantando el turno de corta para alargar los periodos
de regenaracion y obtenar maderas de mayor dimensidn

W [ortas semicontinuas por aclareo sucesivo por hosquetes que garantice una cobertura de proteccidn al
reneneracdn en sus fases iniclales.

W Cortas a hecho por fajas o bosguetes en superficies reducidas

W Cortas discontinuas par entresaca que posibiliten Ja incorporacion de nuevas especies y crear masas
irregulares

W Secree necesario mantener en lo posible el sombreado para paliar en la medidz de lo posible el estrés hidrico
previsto, por lo que, en caso de realizarse cortas a hecho, deben ser en superficies reducidas
Se priorizard la conservacion de masas maduras iegulares yfo heterogéneas.

En cortas & hecho se mantendran pies o bosguetes de arbolado para favorecer el mantenimiento de pies viejos,
reQeneracion natural, 2onas sambreadas, micorrizag, etc

W Concardctar generl sa intentars consequir |a regeneracidn natural. En buenas calidadas de estacion, si fuera
necesario, se favoracerd I3 germinacidn de las semillas mediante acordonado de restos y remocidn de la capa
superficial del suglo, haciendn coincidir esta accidn con afios de buena produccion de pifta, dads su veceria,
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Guias de gestion forestal adaptativa

AREAS DE ACTUACION MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PARTICIPA ACTUALIDAD CONTACTO

Repositorio documental

En esta pdgina se recogen todos los documentos oficiales y de cardcter técnico de interds publico resultado del periodo de desarrollo del proyecto
ouropeo LIFE-IP NAdapta-CC. Una forma adicional de transparencia y de visibilizar todos los detalles de I actividad del proyecto LIFE-IP NAdapta-
cc.

Iniclo > €3 Bosques > C.3.3 SISTEMAS AGROFORESTALES

2022_05_16_NAdapta,

https://lifenadapta.navarra.es/es/repositorio-documental/
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La adaptacion
real al Cambio
Climatico
ocurre a nivel
Local

Elevada
diversidad de
situaciones
ambientalesy
gestores
forestales No existe una
Unica estrategia
adaptativa:
Gestion
Circunstancial
Local
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Un modelo de Gestion forestal adaptativa: la Gestidon Préxima a la Naturaleza

Un modelo de Gestion
Forestal Adaptativa:

|la Gestion Forestal
Proxima a la Naturaleza
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Un modelo de Gestion forestal adaptativa: la Gestidn Préxima a la Naturaleza

N “Gestion Forestal Proxima a la Naturaleza” (GFPN) - posible via
en la adaptacion de los bosques al CC. Propuesta en |a
Estrategia Forestal Europea para 2030 como méetodo de lucha

contra el CC.

NBasada en intervenciones frecuentes, y que imiten los
regimenes naturales de perturbaciones menores, generando
asi bosques con mayor diversidad, promoviendo especies
autoctonas, masas mixtas, regeneracion natural, integracion de
los servicios ecosistemicos, practicas selvicolas orientadas al

arbol de forma individual, ....



